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Kitobda Nijniy Novgorod viloyati maktab o'quvchilari o'rtasida o'tkaziladigan viloyat, 

tuman va boshqa fizika olimpiadalari uchun mualliflar tomonidan tuzilgan 450 ta original 

masalalar  mavjud. Shuningdek, viloyat terma jamoasini oliy olimpiadalarga tayyorlash 

uchun maxsus ishlab chiqilgan topshiriqlar, iqtidorli maktab o‘quvchilarini erta saralash 

bo‘yicha test topshiriqlari berilgan. Masalalarning katta qismi juda batafsil yechimlar bilan 

ta'minlangan, qolgan masalalarga ko'rsatmalar va javoblar berilgan. 

Kitob fizika fanini asosiy fan sifatida tanlagan litsey o’quvchilari, maktab o‘quvchilari, 

abituriyentlar, umumta’lim maktablarining fizika o‘qituvchilari, shuningdek, oliy o‘quv 

yurtlarining umumiy fizika fani o‘qituvchilari uchun mo‘ljallangan. 
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1. Kinematika 

 

1.1. Mashiq qilayotgan sportchi eskalator zinasi bo‟ylab yuqoriga yugurmoqda. U 

harakatsiz eskalatorda ko‟tarilishda    ta zinani o‟tdi, eskalator  yuqoriga 

harakatlanayotganda esa 1.5 marta kam zina o‟tdi. Eskalator yuqoriga 

ko‟tarilayotganda, bu eskalatordan tushishda sportchi nechta zina o‟tadi? 

 

1.2. Odam  harakatsiz eskalatorda ko‟tarilishda    ta zinani o‟tadi.  Agar esklatorning 

tezligi    , odamning eskalatorga nisbatan  tezligi     bo‟lsa, u yuqoriga 

harakatlanayotgan eskalatorda ko‟tarilishda nechta zina o‟tadi?  

 

1.3. Yo‟l chetida doimiy tezlikda yugurayotgan sportchilar kolonnasi uzunligi  . Trener 

mashinada kolonnani ikki marta kata tezlikda quvib o‟tmoqda. Har bir sportchi 

mashinaga to‟g‟ri kelganda ortga qayrilib, avalgi tezlikda yugurishda davom etadi. 

Oxirgi sportchi ortga qayrilganda, kolonna uzunligi qanday bo‟ladi?  

 

1.4. Magistral bo‟ylab bir yo‟nalishda ikkita sportchilar kollonnasi yugurmoqda: 

yuguruvchilar kolonnasi va velosipedchilar kolonnasi. Yuguruvchilar tezligi 20 km/h 

va ular oralig‟i  20 m, velosipedchilar tezligi 40 km/h ular oralig‟i 30 m.  Shose 

bo‟yllab harakatlanayotgan  kuzatuvchining tezligi  qanday bo‟lganda,  har safar 

velosipedchi  kuzatuvchini qayerda quvib o‟tgan bo‟lsa, o‟sha yerda  kuzatuvchi  

yuguruvchini quvib o‟tadi? 

 

1.5. Magistral bo‟ylab bir yo‟nalishda ikkita sportchilar kollonnasi yugurmoqda: 

yuguruvchilar kolonnasi va velosipedchilar kolonnasi. Yuguruvchilar tezligi 6 m/s va 

ular oralig‟i  10 m, velosipedchilar tezligi 10 m/s ular oralig‟i 20 m. Ihtiyoriy bir 

yuguruvchini velosipedchilar  qanday vaqt oralig‟ida quvib o‟tadi?  Velosipedchi 

qanday vaqt intervalida bir yuguruvchini quvib o‟tib, keyingisiga yetib boradi?    

 

1.6. Sarcha aravachada uning oldingi va orqa devorlaridan absolyut elastik urilib qaytib  

dumalamoqda (rasmga qarang).  Sharchaning aravachaga nisbatan tezligi  , 

aravachaning yerga nisbatan tezligi   ga teng. Yerga nisbatan sharcha siljishining 

vaqtga bog‟liqlik grafigini chizing.  

Uchta xolni ko‟ring:                       1)       ,   2)      ,    3)        . 
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1.7. A va B punktlardan bir-biriga qarab ikki velosipedchi  bir vaqtda yo‟lga chiqdi. Ular 

A  punktdan   9 km masofada uchrashishdi va harakatlarini davom ettirishdi. 

Manzilga borib qaytishda ikkinchi marta B  punktdan 6  km uzoqlikda uchrashishdi.  

A va B punktlar orasidagi masofani  va velosipedchilar tezliklari nisbatini toping. 

 

1.8. A va B punktlardan bir-biriga qarab ikki velosipedchi  bir vaqtda yo‟lga chiqdi. Ular 

A  punktdan   8 km masofada uchrashishdi va harakatlarini davom ettirishdi. 

Manzilga borib qaytishda ikkinchi marta  uchrashishadi.  B   punktdan ikkinchi 

uchrashish joyigacha  bo‟lgan masofa qaysi oraliqda bo‟lishi mumkinligini aniqlang.  

 

1.9. Oralaridagi masofa S ga teng bo‟lgan A va B shaharlardan ikkita avtomobil bir-biriga 

tomon bir vaqtda yo‟lga chiqdi. Birinchi avtomobil    tezlikda , ikkinchisi esa-    

tezlikda harakatlandi.  Uchrashish vaqt momentidan boshlab birinchi avtomobil    , 

ikkinchisi    tezlikda harakatlandi ( dastlabki yo‟nalishda). Birinchi avtomobil B 

shaxarga, ikkinchisi A shaharga yetib borish uchun qancha vaqt sarflagan? 

 

1.10.  Aylana shakildagi trek  yo‟l uzunligi 360 m.  Ikki  velosipedchi trek bo‟ylab qarama-

qarshi yo‟nalishda            va            tezliklar bilan harakatlanmoqda.  

Trekning qandaydir joyida ular uchrashishdi.  Qanday minimal vaqtdan so‟ng  ular  

shu joyda qayta uchrashishadi?  

 

1.11.  Ikki zarracha R radiusli  aylananing bir nuqtasidan, bir vaqtda , bir xil tezlikda, biri 

aylana yoyi bo‟ylab, ikkinchisi diametri bo‟ylab harakat boshladi(rasmga qarang). 

Harakat davomida zarrachalar orasidagi masofaning maskimal qiyymati  qanday 

bo‟ladi. Vaqt oralig‟ini ular o‟tgan yo‟li  aylana diametiriga teng bo‟lgan  oraliq bilan 

chegaralaning.  

 

1.12. Aylanma yo‟lning markazidan      masofada joylashgan A nuqtada joylashgan  

avtombil  A nuqta bilan bir diametrda jiylashgan B nuqtaga borishi kerak (rasmga 

qarang. Avtomobil halqa ishida ixtiyoriy yo‟nalishda to‟g‟ri chiziq bo‟ylab   

tezlikda, xalqa bo‟ylab esa    tezlikda harakatlanishi ma‟lum bo‟lsa, u mashrutni 

qanday rejalashtirganda B nuqtaga minimal vaqtda yetib boradi? Bu vaqtni hisoblang. 

                                                                     

1.11-masalaga 1.12-masalaga 
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1.13. Ikki avtomobilning o‟zaro perpendikuliyar yo‟lda tekis harakatlangandagi bir-biridan 

uzoqlashish tezligi,  huddi shunday tezliklar bilan bir yo‟lda harakatlangandagi  bir-

biridan uzoqlashish tezligidan 5 marta katta. Avtomobilar tezliklari necha marta farq 

qiladi?  

 

1.14.  Ikki avtomobil tekis harakatlanib yaqinlashmoqda: Birinchi xolda bitta yo‟lda, 

ikkinchi xolda o‟zaro perpendikuliyar kesishuvchi ikkita yo‟llar bo‟ylab avvalgi 

tezliklarida harakatlanib. Bibinchi xoldagi yaqinlashish tezligining ikkinchi xoldagi 

yaqinlashish tezligiga nisbatini maksimal qiymati qanday bo‟ladi?  

 

1.15. Tekis harakatlanayotgan ikki avtomobilning o‟zaro perpendikuliyar yo‟lda tekis 

harakatlangandagi bir-biridan uzoqlashish tezligi,  huddi shunday tezliklar bilan bir 

yo‟lda harakatlangandagi  bir-biridan uzoqlashish tezligidan 5 marta katta. Qandaydir 

vaqt momentida sekinroq tezlikda harakatlanayotgan avtomobil chorrahadan 60 m 

masofada joylashdi, 5 s o‟tgandan so‟ng esa 210 m. Tez harakatlanayotgan avtomobil 

bu vaqtda chorahadan qanday masofada joylashadi?  

 

1.16.  Yo‟lni tozalayotgan buldozer    tezlikda harakatlanmoqda. Uning surgichi    

burchakka burilgan,  kesilgan  muz  bo‟laklari unda sirpana yo‟l chetiga chiqa 

boshlaydi. Muz bo‟laklarini yo‟lga perpendikuliyar tezligini aniqlang. Muzning 

surgichga ishqalanishini xisobga olmang.  

 

1.17. Gorizontal yo‟nalishda V tezlikda uchayotgan samolyot L masofada 

aniqlangandan so‟ng, zenit raketasi orqali nishonga olindi (rasmga qarang). 

Raketaning boshqaruv sistemasi shunday o‟rnatilganki, uning tezlik vektori doim 

nishon tomon yo‟naladi, uning tezligi esa shunday ortib boradiki bunda uning 

nishonga yaqinlashish tezligi o‟zgarmas saqlanadi.  Raketa start olgancha uning 

tezligi samolyot tezligiga tenglashdi. Raketa samolyotni zenit ustanovkasini ustida 

bo‟lgan vaqt momentida urib tushirdi. Raketa start olgandan qancha vaqt o‟tib 

samolyotni urib tushirgan? Raketaning tezligi vartikal yuqoriga yo‟nalgan paytda 

qanday bo‟lgan? Raketa va samolyotning nisbiy tezliklarining maksimal qiymati 

qanday bo‟lgan? 

                               

1.16-masalaga 1.17-masalaga 
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1.18.  Elektrichka vogzal yonidan to‟xtamasdan 18 s da o‟tib bo‟ldi. Qarama-qarshi 

yo‟nalishdan domiy tezlikda harakatlanayotgan boshqa bir elektrichka bu vogzal 

oldidan o‟tish uchun 14 s vaqt sarfladi. Bu elektrichkalar bir-birini yonidan qancha 

vaqtda o‟tadi? Elektrichkalar uzunligi bir xil va vogzal uzunligini yarmiga teng. 

 

1.19.  Tekis sekinlanuvchan harakat qilayotgan avtomobil ketma-ket kelgan 3 s va 2 s vaqt 

intervalida          va       m  bo‟lgan yo‟l kesimlarini o‟tdi. Avtomobil C 

nuqtadan to‟xtaguncha qancha yo‟l yuradi?  

 

1.20.  Odam metro vagonidan tushdi va 4.5 km/h tezlikda harakat boshladi. 2 sekunddan 

so‟ng  poyezd tekis tezlanuvchan harakatboshladi va 6 s o‟tgach poyezdning oxiri 

odam bilan tezglashdi. Bu vaqt momentida poyezd odam tezligidan 10 marta katta 

tezlikka erishdi. Odam tushgan vagon poyezd oxiridan qanday masofada joylashgan? 

 

1.21.  Ikki avtobus to‟xtash bekati orasidagi masofa 400 m. Avtobus bekatdan qo‟zg‟alib, 

36 km/h maksimal tezlikka erishguncha  tezlashadi , song keyingi bekatgacha 

tormozlanadi. Bir bekatda ikkinchi bekatga borish uchun 1 minut vaqt sarflangan 

bo‟lsa, avtobus 36 km/h tezlida qancha yo‟l yurgan. Avtobusning tezlashish va 

tormozlanish tezlanishlari ( teng bo‟lishi shart emas)  doimiy. 

 

1.22.   Birinchi poyezd A  stansiyadan 80 km/h tezlikda yo‟lga chiqdi va 8 km tekis  yurdi. 

So‟ng tekis sekinlanuvchan harakatlanib, A stansiyadan 10 km masofada joylashgan 

B stansiyada to‟xtadi. Birinchi poyezdda 3 minut keyin A stansiyadan ikkinchi 

poyezd yo‟lga chiqqan. U tekis tezlanuvchan harakatlanib qandaydir tezlikka erishdi, 

so‟ng tekis sekinlanuvchan harakat qilib B stansiyaga birinchi poyezddan 10 minut 

keyin yetib kelib to‟xtadi. Ikki qo‟shni stansiya orasida qaysi poyezd katta tezlikka 

erishgan? U tezlik qanday bo‟lgan?  

 

1.23.  Ikki  elektrichka  A va B stansiyalardab bir-biriga tomon bir vaqtda yo‟lga chiqdi. 

Biribchisi A dan B ga tomon  yo‟lning 
 

 
 qismini  tekis tezlanuvchan, keying 

 

 
 qismini 

tekis va oxirgi 
 

 
 qismini tekis sekinlanuvchan harakat qilib bosib o‟tdi.  Ikkinchi 

elektrichka B dan A ga tomon vaqtning 
 

 
 qismida  tekis tezlanuvchan, keying 

 

 
 

qismida tekis va oxirgi 
 

 
 qismida tekis sekinlanuvchan harakat qilib bosib o‟tdi.  

Elektrichklarning tekis harakatdagi tezligi bir xil va 70 km/h ga teng. Agar birinchi 

elektrichka ikkinchisiga nisbatan 2 minut ko‟p harakatlangan bo‟lsa, Stansiyalar 

orasidagi masofani aniqlang. 
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1.24.  To'g'ri chiziqli tekis tezlanuvchan harakat qilayotgan zarracha yo‟lning ketma-ket  

kelgan    va     qismlarini mos ravishda     va    vaqtda o‟tdi. Zarracha tezlanishini 

aniqlang.  

 

1.25.  Jism tinch xolatdan to'g'ri chiziqli tekis tezlanuvchan harakat boshladi. Qandaydir 

vaqt momentida tekis tezlanuvchan harakat tekis sekinlanuvchan harakatga o‟zgardi. 

O‟tilgan yollar bir xil, o‟rtacha tezliklar 1.5 marta farq qilsa, tezlashish va 

tormozlanish tezlanishlari nisbatini aniqlang.  

 

1.26.  Zarracha tinch xolatdan to'g'ri chiziqli tekis tezlanuvchan harakat boshladi. 

Qandaydir maksimal tezlikka erishgach, to'g'ri chiziqli tekis sekinlanuvchan harakat 

qilib toxtadi. Tormozlanish qismining uzunligi tezlashish qismi uzunligidan 2 marta 

katta. Tezlashish va tormozlanish tezlanishlari nisbatini aniqlang. Tezlashish va 

tormozlanish vaqtlari necha marta farq qiladi? 

 

1.27. Zarracha tinch xolatdan to'g'ri chiziqli harakat boshladi va ketma-ket kelgan  ikkita 

teng yo‟l qismlarini har birini o‟rish uchun  2 s dan vaqt sarfladi. Harakat davomida 

zarrachaning maksimal tezligi 20 m/s, yo‟lning ikkala  yarmidagi tezlanishlar 

o‟zgarmas bo‟lsa, u 4 s da qancha yo‟l yurgan?    

 

1.28.  Jism      vaqt momentida kordinata boshidan   o‟qi bo‟ylab,        

boshlang‟ich tezlik bilan harakat boshladi. Jism tezlanishining vaqtga bog‟liqlik 

grafigi rasmda keltirilgan. Ko‟rsatilgan rasmda      va    lar ma‟lum. Qanday    vaqt 

momentida tezlanish “o‟chirilganda”, jism     nuqtaga        tezlikda yetib 

keladi?  

 

1.29.  Zarracha       vaqt momentida    o‟qi bo‟ylab boshlang‟ich tezliksiz harakat 

boshlaydi. Tezlanishining vaqtga bog‟liqlik grafigi        rasmda keltirilgan yarm 

aylana ko‟rinishida.       vaqt momentida tezlikning proyeksiyasi    ni aniqlang. 

 

  

         

1.28-masalaga 1.29-masalaga 
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1.30.  Rasmda jism tezligi     ning   kordinataga bog‟liqlik grafigi keltirilgan.                               

Jism     ; 5 m; 10 m; 15 m; nuqtalarda joylashgan vaqt momentlaridagi tezlanishi 

   ni aniqlang.    

 

1.31.  O‟zgarmas kuch ta‟sirida harakatlanayotgan jism trayektoriyasi           

(               ko‟rinishida va      nuqtadan 10 m/s tezlikda o‟tdi. Bu 

nuqtadan o‟tgandan 2 s dan so‟ng jism tezligi qanday bo‟ladi?  

 

1.32.  Zarracha      nuqtadan   o‟qining musbat yo‟nalishi bo‟yicha harakat boshladi. 

Jism kordinatasi    va tezligi    harakat davomida      
     tenlama bilan 

bog‟landi, bunda           , B=2 m . Qancha vaqtdan so‟ng zarracha     

nuqtaga qaytadi 

 

1.33.  Tinch turgan ikki jism bir vaqtda tekis tezlanuvchan harakat boshladi. Birinchi jism 

tezlanishi ikkinchisinikidan 2 marta katta. Qandaydir vaqt momentida birinchi jism 

tezlanishi bir onda 2 marta kamaydi, ikkinchisini tezlanishi esa 2 marta ortdi. 

Tezlanishlarning yangi qiymatlari dastlabki qiymatlari davom etgan vaqt oralig‟iga 

teng vaqt davomida saqlandi. Jismlarning o‟tgan yo‟llari necha marta farq qiladi? 

 

1.34.  Silliq doska  gorizontga turli burchaklar ostida o‟rnatiladi va har safar undan 

yuqoriga bir xil 5 m/s boshlang‟ich tezlik bilan shayba turtib yuborilib, 2 s da o‟tgan 

yo‟li o‟lchanadi. Hisob kitoblarga tayangan holda tajribada o‟lchanadigan yo‟lning  

minimal qiymatini oldindan ayting. Taxtaning qiyalik burchagi 0 dan 90° gacha 

o‟zgartirish va shayba turtib yuborilgan nuqtadan quyiga o‟tib ketishi mumkin deb 

hisoblang ( taxtadan ajralmagan xolda).  

 

1.35.  Stol ustida yotgan taxta ustida 4 m/s boshlang‟ich tezlik bilan brusok turtib 

yuborildi. Ishqalanish natijasida brusok 3      tezlanish bilan tormozlandi, taxta esa 

       tezlanish bilan qo‟zg‟aldi.  Qandaydir vaqt momentida brusok va taxta 

tezliklari tenglashdi va bir xil        tezlanish bilan sekinlasha boshladi. Brusok va 

taxtaning harakat boshlagandan to‟liq to‟xtaguncha stolga nisbatan ko‟chishini 

toping. 

 

         

1.30-masalaga 1.35-masalaga 
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1.36.  Ikki zaracha bir nuqtadan, bir yo‟nalishda, bir vaqtda harakat boshladi. Birinchi 

zarracha    boshlangich tezlik va    tezlanishga ega, ikkinchisi esa – boshlang‟ich 

tezliksiz va    tezlanishga ega, bunda       . Birinchi zarracha ikkinchisidan 

qanday maksimal masofagacha uzoqlashadi? Harakat boshlangandan qancha vaqt 

o‟tib ikkinchi zarracha birinchisini quvib yetadi? 

 

1.37.     o‟qining         va       nuqtalarida joylashgan    ikki jism      vaqt 

momentita bir-biriga tomon harakat boshladi.    nuqtada joylashgan 1-jism    

boshlang‟ich tezlik va        tezlanish bilan start oldi. Ikkinchisi tekis 

harakatlandi. Ikkinchi jism tezligining qanday minimal qiymatida o‟qdagi bir nuqtada 

uchrashadi?     
    deb hisoblang. 

 

1.38.     o‟qining         va       nuqtalarida joylashgan    ikki jism      vaqt 

momentita bir-biriga tomon modullari teng boshlang‟ich tezliklar bilan harakat 

boshladi:          ,             . Birinchi jism tekis harakatlandi, ikkinchisi 

esa         
      doimiy tezlanish bilan harakatlandi.  Oralaridagi masofaning 

qanday minimal qiymatida harakat davomida jismlar bir-biriga yetib keladi?  Bu 

qaysi vaqt momentida sodir bo‟ladi? 

 

1.39.     o‟qining bir nuqtasidan bir baqtda ikki jism          ,                               

(     ) boshlang‟ich tezliklar bilan harakat boshladi. Jismlarning tezlanishlari 

o‟zgarmas va        ,         (    ).  Qancha vaqt o‟tib ular bir-biridan 

maksimal uzoqlashadi va  so‟ng yaqinasha boshlaydi? Bu masofa nimaga teng?  

 

1.40.    o‟qining bir nuqtasidan      va     vaqt momentlarida  ikki jism          ,  

            (     ) boshlang‟ich tezliklar bilan harakat boshladi. Jismlarning 

tezlanishlari o‟zgarmas va        ,        (    ).    ning qanday qiymatida 

jismlar to‟qnashuvi eng kech sodir bo‟ladi? Bu vaqtni toping.  

 

1.41.  Ikki zarracha bir vaqtda bir-biriga tomon , bir xil 2 m/s tezlik bilan  harakat boshladi. 

Birinchi zarracha tekis , ikkinchi zarracha boshlang‟ich tezligiga qarama-qarshi 

yo‟nalgan        tezlanish bilan harakatlandi. Ular orasidagi masofaning qanday 

minimal qiymatida ular harakat davomida to‟qnashmaydi? 

 

1.42.  Ikki zarracha      vaqt momentida   o‟qi bo‟ylab boshlang‟ich tezliksiz harakat 

boshladi. Birinchisini tezlanishi doimiy, ikkinchisini tezlanishi o‟zgarish qonuni 

rasmda keltirilgan.3 s dan so‟ng zarrachalar tezliklari tenglashdi.Birinchi zarracha 

tezlanishi qanday bo‟lgan? Har bir jarrachaning ikkinchi sekundda va 3 s davomida 

o‟tgan yo‟lini aniqlang.  
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1.43.  Ikki zarracha      vaqt momentida   o‟qi bo‟ylab harakat boshladi. Birinchi 

zarracha     nuqtadan  musbat yo‟nalish bo‟ylab doimiy   tezlikda. Ikkinchi jism 

harakati     nuqtadan boshlang‟ich tezliksiz boshlanadi va bu zarrachaning 

tezlanishi o‟zgarishi rasmda keltirilgan.     va   qanday qiymatida birinchi zarracha 

      vaqt momentlarida ikkinchi zarrachani quvib yeta olmaydi va ular orasidagi 

masofa     ga teng o‟zgarmas saqlanadi?  

         
 

 

 

1.44.  Zarracha      vaqt momentida  boshlang‟ich tezliksiz doimiy   tezlanish bilan 

harakat boshlaydi. Vaqtning  τ, 2τ, 3τ, … momentlarida, zarra tezlanishining moduli 

o‟zgarmasdan,  tezlanish vektorining yo‟nalishi  darhol qarama-qarshi yo'nalishda 

o'zgaradi. Birinchidan keyin to‟g‟ri chiziqli tekis harakatlanadigan ikkinchi zarracha, 

birinchi zarra karakat boshlagan nuqtadan i  2τ vaqtda o'tadi. Ikkinchi zarracha 

tezligining qanday minimal qiymatida birinchi zarrachani 5τ va 7τ vaqt oraliqlarida 

quvib yetadi? 

1.45. Tosh erdan 20 m balandlikda joylashgan nuqtadan vertikal ravishda yuqoriga otildi. 

Agar u 40 m yo‟l yurgan bo'lsa, qancha vaqt parvoz qilgan? Erkin tushish  tezlashishi 

g ≈ 10 m/s
2
. 

 

1.46. Jism yerdan vertikal ravishda yuqoriga qarab otilganda,  maksimal  H balandlikka 

ko‟tariladi. Ko‟tarilish  vaqtining yarmiga teng bo'lgan vaqt momentida jism yerdan 

qanday balandlikda bo‟lgan?  (g=10 m/s
2
). 

 

1.47. Yerdan vertikal ravishda yuqoriga otilgan to'p ko‟tarilishning  oxirgi 5 metrini butun 

parvoz vaqtining uchdan bir qismida  o'tadi. To'pni yerdan  maksimal ko'tarilish 

balandligini toping. 

 

1.48. Parvozning birinchi va uchinchi sekundlari oxirida yerdan vertikal ravishda otilgan 

jism tezligining qiymatlari bir xil edi. Jismning maksimal ko'tarish balandligi qancha? 

 

1.49. Toshni er sirtidan  qanday    boshlang'ich tezlikda vertikal ravishda otilganda,  yerga 

urilish monetnidan bir soniya oldin u o'z yo'lining uchdan ikki qismini bosib o'tadi? 

1.42-masalaga 1.43-masalaga 
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1.50. Qadnaydir balandlikdan vertikal yurqoriga otilgan tosh 4 s uchgan va harakatining 

oxirgi sekundida butun  yo‟lining yarmini o‟tgan bo‟lsa, vertikal ravishda yuqoriga 

otilgan  toshning maksimal ko'tarilish balandligi qancha?  Havo qarshiligi hisobga 

olinmasin. 

 

1.51. Yerdan H balandlikda joylashgan nuqtadan, birinchi jism  boshlang'ich tezliksiz erkin 

tashlandi , ikkinchisi esa    tezlik  bilan kechikish bilan yuqoriga  tik otildi .  Bu 

kechikish qanday bo‟lganda , parvoz paytida jismlar (jismlardanlardan biri erga 

urilishidan oldin) maksimal masofaga uzoqlashadi? Bu masofa nimaga teng?   

   √        va    √      holatlarini ko'rib chiqing (g - tortishish tezlashishi) . 

 

1.52. H balandlikdan ikki jism  τ vaqt intervali bilan, erga tushadi. Birinchi jism tezligining 

ikkinchisiga nisbatan vaqtga bog'liqligini grafigini tuzing. Havoning qarshiligi 

xisobga olinmasin. Jismlarning  yerga urilishi  absolyut elastik  deb hisoblang.  

 

1.53. Bitta uyda uchta talaba jismning erkin tushish qonuniyatlarini o'rganmoqdalar. 

Ulardan ikkitasi 5- va 3-qavatlarda joylashgan bo'lib, bolkondan 7-qavatdagi uchinchi 

talaba tomonidan,  boshlang'ich tezliksiz tashlab yuborilgan to‟p ularning yonidan 

o'tib ketganda qo'llaridan to'plarni tashlab yuboradilar . Havoning qarshiligi e'tiborga 

olinmaganda to'plar qanday tartibda erga tushadi? Havoning qarshiligi erga urilish  

ketma-ketligiga ta'sir qiladimi? 

 

1.54. Vertikal ravishda  yuqoriga otilgan tosh  oxirgi soniyada yo‟lining yarmni o‟tgan 

bo‟lsa, toshning maksimal uchish vaqtini toping. 

 

1.55. Jism vertikal yuqoriga otildi. Parvozning birinchi soniyasida jism  o'tgan yo'l ikkinchi 

sekundda bosib o'tgan yo'ldan necha marta ko'p bo'lishi mumkin? Bunga qanday 

boshlang‟ich tezlikda erishiladi? Parvoz vaqti kamida ikki sekund. 

 

1.56. Yerdan ma'lum bir balandlikdan vertikal ravishda yuqoriga otilgan jism   uchish  

vaqtini birinchi yarmida  butun yo'lning to'rtdan birini bosib o'tdi. Jism ko‟tarilgan 

maksimal balandlikni  u otilgan balandlikka   nisbatni toping. 

 

1.57. Yer sirtidagi  bir nuqtadan ikkita jism qandaydir vaqt intervali  bilan vertikal 

yuqoriga otildi. Birinchi tananing boshlang'ich tezligi   , ikkinchisi 
   

 
  edi va jismlar 

bir vaqtda  erga tushdi. Jismlar orasidagi maksimal masofa qancha bo‟lgan? 

 

1.58. Gorizontal stol ustidan H balandlikda joylashgan nuqtadan birin ketin  ikkita bir xil 

to'p tushadi. Birinchi to'p H / 2 masofani bosib o'tganda, ikkinchisi tushishni 

boshlaydi. Stolga urilishni absolyut elastik deb hisoblab, to'plar to'qnashadigan 
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balandlikni toping. Agar birinchi to'qnashuv markaziy va absolyut elastik  bo'lsa, 

to'plar yana qaysi balandlikda to'qnashadi? 

 

1.59.  Gorizontal plastinka ustidan 0,45 m va 1,8 m balandlikda joylashgan ikkita shar t = 0 

vaq momentida boshlang‟ich  tezliksiz tashlanadi. Plitaga sharlarning urilishi 

absolyut elsatik va havo qarshiligini e'tiborsiz qoldirib, nisbiy tezlik modulining 

(ya'ni, bitta sharning boshqasiga nisbatan tezligi) vaqtga bog'liqligini grafigini tuzing. 

Chizish   0 ≤ t ≤ 1, 2 s vaqt  oralig'ida amalga oshiriladi. Sharlar  bir-biri bilan 

to'qnashmaydi va erkin tushish  tezlanishi  g = 10 m/s
2
 deb hisoblang. 

 

1.60. Ikkita to'p bir vaqtning o'zida ikki marta farq qiladigan balandliklardan polga 

tashlanadi. Polga urilishlarni absolyut elastik deb hisobga olsak, to'plar uzoq vaqt 

davomida yurgan yo'llarning nisbatlarini toping (ko'p sonli sakrashdan keyin). 

Trayektoriyalar gorizontal ravishda joylashtirilgan va harakat paytida to'plar bir-biri 

bilan to'qnashmaydi. 

 

1.61. t = 0 momentida ikkita to'p gorizontal poldan H balandlikdagi nuqtadan otiladi: 

biri√      tezlik bilan pastga, boshqasi huddi shu tezlikda vertikal yuqoriga (g - 

tortishish tezlashishi). Traektoriyalar gorizontal ravishda joylashtirilgan va to'plar 

harakat jarayonida bir-birlarini to‟qnashmaydi. To'plar bosib o'tgan yo'llardagi farq 

qaysi vaqt mementlarida maksimal bo‟ladi? To‟plarning polga urilishlari absolyut 

elestik deb hisoblang.  

 

1.62. Yerdan otilgan jismning kinetik energiyasi uchishning 1 soniyasida boshlang'ich 

kinetik energiyasi  qiymatining 1/4 qismiga teng minimal qiymatga erishdi. Jismning 

uchish uzoqligini toping. Havoning qarshiligini e'tiborsiz qoldiring. 

 

1.63. Agar u uchish vaqti 2 s va maksimal ko'tarilish balandligi uchish uzoqligida teng 

bo'lsa, ufqqa burchak ostida otilgan jismning boshlang'ich tezligini toping. 

 

1.64. Yerdan t = 0 vaqt momentida gorizontga  α burchak ostida otilgan jism    t1 va t2 vaqt 

momentlarida bir hil balandlikda bo‟ldi. t2 - t1  vaqt oralig‟idagi ko‟chishni toping. 

 

1.65. 10 m / s  boshlang‟ich tezlik bilan gorizontga burchak ostida  otilgan jism 2 s uchdi  

va erga urish paytida 14 m / s tezlika erishdi. Havo qarshiligini e'tiborsiz qoldirib, 

jismning otilgan balandligini va yerdan ko'tarilgan maksimal balandligini toping. 

Erkin tushish  tezlanishi 10 m/s
2
 ga teng deb hisoblang. 

 

1.66. Gorizontga α burchak ostida    boshlang‟ich tezlik bilan  otilgan jism tezlik vektori 

uchish davomida qanday maksimal burchak tezlikka erishadi? 
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1.67. Yer sirtidan bir xil tezlikda ikki  tosh otildi. Bunday holda, toshlarning uchish 

masofalari ham bir xil bo'ldi va uchish vaqtlari √   marta  farq qildi. Toshlar qanday  

burchaklarda  otilgan?  

 

1.68. Jism  ufqqa turli burchaklarda ikki marta  bir xil tezlikda otilgan. Ikkala holatda ham  

uchish uzoqligi  30 m ni tashkil etdi va dastlabki otishdagi  uchish vaqti 3s ga teng 

bo‟ldi.  Ikkinchi otish uchun uchish vaqti qancha bo‟ladi? 

 

1.69. Tosh ufqqa turli burchaklarda bir xil boshlang'ich tezlikda erdan ikki marta otildi. 

Gorizontal uchish uzoqligi ikala holda ham bir xil va maksimal ko‟tarilish 

balandliklari yig‟indisiga teng bo'ldi. Tosh qanday burchaklarda otilgan? 

 

1.70. Minomyotdan ufqqa 75 ° burchak ostida o'q otildi. Parabolik traektoriya bo'ylab erkin 

uchayotgan mina, avval o'q otilgan joydan uzoqlashadi, keyin 10 sekund davomida 

yaqinlashadi va keyin yana uzoqlashadi. O‟qning  boshlang'ich tezligi qancha? Erkin 

tushish  tezlanishini 10 m/s
2
 ga teng deb  hisoblang. 

 

1.71. Jism Rasmda keltirilgan parabola bo‟ylab ikki marta harakat qiladi: birinchi holatda 

faqat tortishish kuchi ta'siri ostida harakat qiladi, ikkinchi holda esa  huddi shu 

trayektoriya bo‟ylab doimiy V tezlik bilan harakat qiladi. Ikkala hol uchun ham 

yuqoridagi 1 nuqtada  jism  tezligi mos keladi (rasmga qarang).  Jismning ikkinchi 

holda 1 va 2 nuqtalardagi  tezlanishini toping (2 nuqtada tezlik vektori  ufqqa 45 ° 

burchak ostida yo'nallgan). Erkin tushish tezlanishini ma‟lum deb hisoblang. 

 

1.72. Vertikal devordan L masofada granata portlashi natijasida barcha yo‟nalishga bir xil 

    tezlik bilan granata parchalari sochilladi ( rasmga qarang).    √     ga teng 

deb hisoblab, qancha vaqtdan so‟ng  “oskolka”lar devorga urila boshlashini, 

“oskolka”larning devorga urilish davomiyligini  va ular devorga uriladigan maksimal 

balandlikni aniqlang. 

                  
 

 
1.71-masalaga 1.72-masalaga 
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1.73.  Bir tosh H balandlikdan erkin tusha boshlagan vaqt momentida, ikkinchi tosh 

birinchisining traektoriyasidan  masofa H masofada joylashgan er sirtidagi nuqtadan 

otildi (rasmga qarang). Erdan uloqtirilgan tosh qanday boshlang‟ich tezlik bilan 

otilganda, vertikal vertikal  tushayotgan tosh bilan  to'qnashuvdan oldin minimal  

tezlikka ega bo'ladi? 

 

1.74. Ikki jism bir nuqtadan, bir vaqtda, bir xil    boshlang‟ich tezlik bilan otildi. 

Birinchisini vertikal yuqoriga, ikkinchisini gorizontga ma'lum burchak ostida otildi. 

Bu burchak qanday bo'lganda, jismlar orasidagi masofa maksimal bo'ladi? Bu 

maksimal masofa qancha? Jismlar yerga noelastik uriladi deb hisoblang.  

 

1.75. Ikki jism bir nuqtadan, bir vaqtda, bir xil  boshlang‟ich tezlik bilan otildi. Otilish 

paytida boshlang‟ich tezlik vektorlari bir vertikal tekislikda yotadi va gorizontal bilan 

bir xil burchak hosil qiladi (Rasmga qarang). Jismlar 2 s vaqt intervali bilan, bir-

biridan 20 m masofada yerga urildi. Boshlang‟ich tezlik vektorlari orasidagi 

burchakni toping.           deb hisoblang.  

        
 

 

1.76. Yer sirtidan H balandlikda granata portlashi natijasida “oskolka”lar barcha 

yo‟nalishda bir xil tezlikda sochiladi. Gorizontal otilgan bo‟lakchalar portlashning 

episentiridan ( granata portlagan nuqtaning yer sirtidagi proyeksidasidan) H masofada 

yerga urildi. Yana qanday burchak ostida sochilgan bo‟lakchalar episentirdan huddi 

shunday H masofada yerga uriladi?  

 

1.77. Gorizont bilan   burchak hosil qiluvchi tog‟ yon bag‟rida granata portlashi natijasida 

“oskolka”lar barcha yo‟nalishda bir xil     tezlikda sochiladi. Qancha vatqdan so‟ng 

oxirgi bo‟lakcha yerga (tog‟ yon bag‟riga) tushadi?  

 

1.78. Gorizont bilan   burchak hosil qiluvchi tekislikka paralel koptok otildi. Urilish 

momentida koptok tezligi gorizontal yo‟nalgan va     ga teng ekanligi ma‟lum bo‟lsa, 

qancha vaqtdan so‟ng koptok tekislikka urilgan?  

 

1.73-masalaga 1.75-masalaga 
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1.79. Gorizont bilan   burchak hosil qiluvchi tog‟ yon bag‟ridan, bir nuqtadan bir xil    

boshlang‟ich tezlik bilan ikkita tosh bir vaqtda otildi. Toshlar tog‟ yon bag‟riga bir 

vaqtda urildi-toshlardan biri otilish nuqtasiga tushdi. Ikkinchi tosh otilish nuqtasidan 

qanday maksimal masofaga tushishi mumkin? 

 

1.80. Gorizont bilan      burchak hosil qiluvchi tog‟ yon bag‟ridan, bir nuqtadan bir xil 

        boshlang‟ich tezlik bilan ikkita tosh bir vaqtda otildi. Ulardan biri 

gorizontga  qandaydir burchak ostida  yuqoriga, ikkinchisi esa birinchisiga  vertikalga 

nisbatan  simmetrik   otildi. Toshlarning tog‟ yon bag‟irlariga urilish nuqtalari 

orasidagi masofaning maksimal qiymati qancha bo‟lishi mumkin?  2) Gorizont bilan 

     burchak hosil qiluvchi tog‟ yon bag‟ridan, bir nuqtadan bir xil         

boshlang‟ich tezlik bilan ikkita tosh bir vaqtda otildi. Ulardan biri qiyalikka 

qandaydir burchak ostida yuqoriga, ikkinchisi esa huddi shunday burchak ostida 

pastga otildi. Toshlarning tog‟ yon bag‟irlariga urilish nuqtalari orasidagi masofaning 

maksimal qiymati qancha bo‟lishi mumkin?  

 

1.81. Kichik sharcha R radiusli silliq sfera ichida, O sfera markazi  orqali o‟tuvchi vertikal 

o‟qqa nisbatan simmetrik bo‟lgan A va B nuqtalarga absolyut elastik urilib-qaytib, 

harakatni takrorlaydi (rasmga qarang). Agar harakat davomida uning trayektoriyasi O 

nuqta orqali o‟tsa, sharchaning harakat davomidagi minimal tezligini aniqlang. 

Sharchaning harakat trayektoriyasini chizing va trayektoriyasining eng yuqori 

nuqtasini egrilik radiusini toping.  

 

1.82. R radiusli sfera markazidagi portlash  natijasida “oskolka”lar barcha yo‟nalishlarga 

bir xil √      tezlikda simmetrik sochildi (rasmga qarang). “Oskolka”lar urilladigan 

sfera segmenti sirtini chegaralovchi qutbiy burchakni aniqlang.  

 

 

             
   

 

 

 

 

1.81-masalaga 1.82-masalaga 
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1.83. Zarracha X, Y   tekislikda harakatlanadi. Uning Y o‟qi bo‟ylab yo‟nalgan tezligi 

doimiy 3 m/s ga teng, X o‟qidagi tezligi esa o‟zgaradi. Tezligining X o‟qdagi 

proyeksiyasining boshlang‟ich qiymati       , tezlanish proyeksiyasi    ni vaqtga 

bog‟liqligi rasmda keltirilgan. Zarrachaning maksimal tezligini aniqlang.  

 
 

 

1.84.  Zarracha X, Y   tekislikda harakatlanadi. Zarracha tezligining proyeksiyalari        

va        keltirilgan garafikdan foydalaninb, uning 4 s da o‟tgan yo‟lini aniqlang.  

 
 

 

1.85. Zarra x, y tekislikda davriy harakatni amalga oshiradi . Uning tezligining x, y o'qi 

bo'yicha proektsiyalari vaqtga bog‟liq  rasmlarda ko'rsatilgandek o'zgaradi. 

Zarrachaning traektoriyasini chizing. Zarrachaning         vaqt momentidagi 

traektoriyaning egrilik radiusini toping. t = 0 da  zarracha  kordinata boshida 

joylashgan.   

 
 

 

1.86.  Yuqoridagi 1.85 masala uchun trayektoriyaning maksimal egrilik radiusini aniqlang.  

 

1.83-masalaga 

1.84-masalaga 

1.85-masalaga 
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1.87. Moddiy nuqta R radiusli yarmaylanani doimiy tangensial tezlanish bilan o‟tdi va 

uning tezligi     van      gacha ortdi. Kordinata o‟qlarini rasmda ko‟rsatilgandek 

yo‟naltirib,    ,    ,    ,     larning vaqt bo‟yicha o‟rtacha qiymatlarini aniqlang.  

 

1.88. Sharcha radiusi 1 m bo‟lgan aylana yoyi bo‟yab davriy tebranshlar bajarmoqda. 

Sharcha tezligining o‟zgarish grafigi rasmda keltirilgan. Sharchaning maksimal 

tezlanishini toping. 

            
 

 

1.89. Zarracha aylana bo‟ylab harakatlanib,      vaqtda to‟liq aylandi. Zarracha tezligining 

o‟zgarish grafigi rasmda keltirilgan. Zarracha o‟tgan yo‟lining vaqtga bog‟liqlik 

grafigini chizing.  Aylananing birinchi choragini qancha vaqt davomida o‟tganini 

aniqlang. X o‟qini boshlang‟ich nuqtadan diametr bo‟ylab yo‟naltirib,     vaqtdagi  

    va    larni  o‟rtacha qiymatini aniqlang.  

 

1.90.  Yuqoridagi ( 1.89) masalani  tezlikning vaqtga bog‟liqlik grafigi quyidagicha 

bo‟lgan hol uchun ishlang.  

 

         
 

 

 

1.91.  Dekart kordinatalar sistemasida jimning kordinatalari quyidagicha o‟zgarmoqda: 

             ,             ,          ,  bu yerda A va   - musbat 

o‟zgarmaslar. Zarracha    vaqtda qancha yo‟l yuradi?  

 

1.87-masalaga 1.88-masalaga 

1.89-masalaga 1.90-masalaga 
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1.92. Dekart kordinatalar sistemasida jimning kordinatalari quyidagicha o‟zgarmoqda: 

             ,             ,            
  

 
  ,  bu yerda A va   - musbat 

o‟zgarmaslar. Zarracha trayektoriyasining minimal egrilik radiusini toping. 

 

1.93. Ipga osilgan sharcha osilish nuqtasi bilan bir hil satxgacha og‟ib (ip gorizontal 

holatgacha) vertikal tekislikda tebranmoqda. Sharcha to‟la tezlanishinig minimal 

qiymati nimaga teng. Havoning qarshilik kuchini hisobga olmang. Erkin tushish 

tezlanishi    ma‟lum. 

 

1.94. Ipga osilgan sharcha muvozanat vaziyatidan maksimal      og‟gan  holda vertikal 

tekislikda tebranmoqda. Sharcha to‟la tezlanishinig minimal qiymati nimaga teng. 

Havoning qarshilik kuchini hisobga olmang. Erkin tushish tezlanishi    ma‟lum. 

 

 

1.95. L uzunlikdagi gorizontal taxta ustida brusok yotibdi.     vaqt momentida doska 

tezligini proyeksiyasi    vaqtga bog‟liqligi rasmda keltirilgandek  harakat boshladi ( 

X o‟qi doska bo‟ylab yo‟nalgan). Taxtaning harakati tufayli brusok  sirpanib tushib 

ketmaydigan, brusokning taxtadagi boshlang‟ich xolati soxasini ko‟rsating. Quyidagi 

shartlarni ko'rib chiqing:     
 

 
  va   

  

  
  , bu yerda  - brusok va taxta orasidagi 

ishqalanish  koeffitsienti.  

 
 

1.96. Gorizontal sirtda yotrag rezina shaybaga zarb berilganda u 2 s da 6 m yo‟l otib 

to‟xtadi. Birinchi zabra berilgandan   vaqt o‟tib shaybaga yana huddi shunday, lekin 

avvalgi yo‟nalishiga qarama-qarshi yo‟nalishda zarba berildi.    ning   ga bog‟liqlik 

grafigini chizing, buyerda S- boshlang‟ich nuqtadan  shayba to‟liq to‟xtagungacha 

bo‟lgan masofa.  

 

1.97. Silliq gorizontal stolda qandaydir tezlik bilan sirpanayotgan shayba o‟z yo‟lida bir xil 

kenglikdagi, shaybaning tezlik vektoriga perpendikuliyar bo‟lgan  ikkita g‟adir-budur 

yo‟ldan o‟tadi. Birinchi yo‟ldagi ishqalanish koeffitsienti ikkinchisinikidan 2 marta 

kichik. Agar shayba ikkinchi yo‟ldan o‟tib to‟liq tox‟tagan bo‟lsa,  shaybaning 

yo‟llarni o‟tish vaqtlari qanday monosabatda?  

1.95-masalaga 
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1.98. Silliq gorizontal stolda qandaydir tezlik bilan sirpanayotgan shayba o‟z yo‟lida bir xil 

kenglikdagi, shaybaning tezlik vektoriga perpendikuliyar bo‟lgan  ikkita g‟adir-budur 

yo‟ldan o‟tadi. Birinchi yo‟ldagi ishqalanish koeffitsienti ikkinchisinikidan 2 marta 

kichik. Shayba ikkinchi yo‟ldan o‟tib to‟liq tox‟taydi. Agar shaybaga ortga tomon 

huddi shunday boshlang‟ich tezlik berilsa, g‟adir-budir qismlarnini o‟tish vaqti necha 

marta o‟zgaradi?  
 

1.99. Bir xil uzunlikdagi ikkita taxta (biri dag‟al, ikkinchisi silliq) 

uchlari bilan mahkam ulangan  va  gorizontga  ma'lum burchak 

ostida qiyalatilgan  (rasmga qarang). Brusok  taxtaning yuqori 

qismida joylashgan bo'lib, silliq qismda  da‟al qismdagidan 

ikki marta katta tezlanish bilan sirpanadi. Brusokning ikkita 

xoldagi sirpanib tushish vaqtlari nisbatini aniqlang: birinchi 

holda tepada silliq qism, ikkinchisida  dag‟al . Taxtaning 

qiyalik burchagi ikkala xolda ham bir xil. 
 

1.100.  Qiya tekislik bo‟ylab yuqoriga turtib yuborilgan kubik boshlang‟ich  

tezlikning yarmiga teng tezlikda boshlang'ich nuqtaga qaytdi. Agar yuqoriga va 

pastga sirpanish vaqtlari yig‟indisi  3 s  ga teng bo'lsa, kubikni ko'tarish vaqti qancha? 
 

1.101.  Rezina shayba asosidagi burchagi    bo‟lgan qiya tekislikka qo‟yildi. Shayba 

sirpana boshladi va pastga tomon qandaydir yo‟l o‟tib, qiya tekislikka 

perpendikuliyar bo‟lgan to‟siqqa absolyut elastik urildi. Shayba to‟qnashuvdan so‟ng 

yuqoriga tomon harakatdan  to‟xtaguncha pastga tomon yurgan yo‟lining yarmiga 

teng masofa o‟tdi. Tekislik va shayba orasidagi ishqalanish koeffitsientini aniqlang. 
 

1.102.  Qiya ponaning yog‟i gorizont bilan     burchak hosil qiladi. Bu yog‟ga paralel, 

pona qirrasiga     burchak ostida koptok otildi (rasmga qarang). Ponaning qiya 

yog‟iga urilish  momentida koptokning tezligi    ga teng va gorizontal yo‟nalgan 

bo‟lsa, uning uchish vaqtini toping. 
 

1.103.  Bir uchi halqaga mahkamlangan, blok orqali tashlangan  ipga yuk osilgan. Halqa 

bkoldan h masofa pastda joylashgan gorizontal sterjenda doimiy   tezlikda sirpanadi 

(rasmga qarang). Ip va sterjen o‟zaro   burchak hosil qilgan vaqt momentidagi 

yukning tezlanishini aniqlang.  

         

1.102-masalaga 1.103-masalaga 

1.99-masalaga 
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1.104.  Asosidagi burchagi   bo‟lgan massiv qiya tekislik gorizontal yo‟nalishda    

tezlikda hahakatlanmoqda (rasmga qarang). Qiyalik boshidan kichik jism 

ishqalanishsiz sirpana boshlaydi. U qiyalik etagidagi to‟siqqa absolyut elastik urilib, 

pastga-yuqoriga harakatini takrorlaydi. Jismni yerga nisbatan trayektoriyasini chizing 

va trayektoriyasining  eng yuqori nuqtasini egrilik radiusini toping.  
 

1.105.  Yuqoridagi 1.104-masala uchun jism trayektoriyasining minimal egrilik radiusini 

aniqlang. √            va  √           bo‟lgan hollarni qarab chiqing (h-

qiyalik balandligi, g-erkin tushish tezlanishi).   
 

1.106. Gorizontga 45° burchak ostida harakatlanayotgan eskalatorda  o‟tirgan qurbaqa 

uning oldinda eskalator lentasidan  H balandlikda turgan chivinni payqadi (rasmga 

qarang). Chivinni yeyish uchun qurbaqa lentaga nisbatan qanday minimal tezlikda 

sakrashi kerak? Eskalator lentasining  tezligi    √   bo'lsa, sakrash nuqtasidan 

chivingacha bo'lgan masofa qanday bo'lishi kerak?  
 

1.107.  G'ildirak gorizontal tekislikda sirpanmasdan aylanadi; g'ildirak markazining 

tezlanishi    ga teng. Pastki nuqtaning tezlanishi markazining tezlanishi    ga teng 

bo'lgan vaqt momentida  g'ildirakning yuqori nuqtasining tezlanishini toping. 
 

1.108.  R radiusli disk sirg'anmasdan dumalay  boshlaydi, bunda  disk markazining 

tezlanishi doimiy qoladi. Diskning markazi S masofaga siljigan vaqtda nol 

tezlanishiga ega bo'lgan nuqtani toping. S = 0, S = R / 2 bo‟lgan hususiy  holatlarini   

ham ko'rib chiqing.  

 

                                                                                             
 

1.109.  V tezlikda harakatlanayotgan transportyor lentasida turgan qo‟ng‟izcha  V/2 

tezlikda R radiusli aylana bo‟ylab yugurmoqda ( lentaga nisbatan). Qo‟ng‟izchaning 

harakatsiz sanoq sistemasidagi minimal va maksimal tezliklarini toping. Qo‟ng‟izcha 

harakatsiz sanoq sistemasiga nisbatan minimal tezlikdan maksimal tezlika 

erishguncha bo‟lgan vaqt oralig‟ida qanchaga ko‟chadi. Qo‟ng‟izchaning harakatsiz 

sanoq sistenasidagi tezlik vektori va lentaning harakat yo‟nalishi orasidagi 

burchakning maksimal qiymati qanday bo‟ladi?  Qo‟ng‟izchaning lentadagi 

trayektoriyasidan  harakatsiz sanoq sistemasiga nisbatan faqat tangensial tezlanishga 

ega bo‟ladigan nuqtalarni ko‟rsating.  

1.104-masalaga 1.106-masalaga 

    

𝑉 

𝐻 
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2. Dinamika. Saqlanish qonunlari. 

 

2.1. Masasi 10 kg bo‟lgan jism gorizontal tekislikda tinch turibdi. Jism va sirt orasidagi 

ishqalanish koefitsenti 0.1 ga teng. Jismga      vaqt momentidan boshlab 

gorizontal qo‟yilgan kuchning vaqtga bog‟lanish grafigi keltirilgan.  Quyidagi vaqt 

momentlaridagi jism tezligini aniqlang: t=5 s, 10 s, 15 s.  Erkin tushish tezlanishi 

          deb hisoblang.  

 

2.2. Massasi m bo‟lgan zarracha shunday harakat qiladiki, bunda uning kordinatalari 

quyidagicha ko‟rishishda o‟zgaradi: 

             ;            ;           . Zarrachaga ta‟sir etuvchi natijaviy 

kuchni va    vaqtda o‟tgan yo‟lini aniqlang.    va    ma‟lum kattaliklar.  

 

2.3. Massasi  m bo'lgan,   harakatsiz zarrachaga  t = 0 vaqt momentida  kuch ta'sir qila 

boshlaydi. Kuch  vektori ochilish burchagi 45 ° bo'lgan konus hosil qilib bir tekis 

aylanadi,   moduli F ga teng va  doimiy (rasmga qarang).  F  vektorning konus bo'ylab 

aylanish davri T.  Zarrachaning t = T / 2 vaqt momentidagi ko‟chishini  toping. 

                  

 

 

2.4. Massasi 1 kg bo'lgan jism  huddi shunday massali ponaning  silliq sirti bo'ylab 

sirg'anadi (rasmga qarang). Pona asosidagi  burchak 45 °, pona  va gorizontal stol 

orasidagi ishqalanish koeffitsienti 0,1 ga teng. Ponani harakatsiz ushlab turish uchun 

zarur bo‟lgan F kuchning minimal qiymati qancha? 

 

2.3-masalaga 2.1-masalaga 

2.4-masalaga 
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2.5. Gorizontal stol ustida harakatsiz yotgan, massasi 2m bo'lgan ponaning  silliq qiya sirti 

bo‟ylab mssasi m bo'lgan kub sirpana boshlaydi. Ponaning asosidagi burchak   ga 

teng. Stol va pona orasidagi ishqalanish koeffitsientining qanday qiymatida  pona tinch 

holatda qoladi? 

 

2.6. Silliq gorizontal stol ustida asosining burchagi  30°  bo‟lgan m massali pona mavjud. 

Xuddi shunday  massali brusok  ponaning qiya sirti bo'ylab siljiydi va uning stolga 

nisbatan tezligi    ga teng va  60 ° burchak ostida yo'naladi (rasmga qarang). Sistema  

impulsining moduli  va yo'nalishini hamda  brusok va pona orasidagi ishqalanish 

kuchi toping. 

 

2.7. Silliq gorizontal stolda  burchagi   bo‟lgan pona joylashgan. Ponaning  qiya sirti 

bo'ylab brusok sirpanadi va uning stolga nisbatan tezligi vertikal yo'naltirilgan va V0 

ga teng. Pona  tezligini va brusok va pona  orasidagi ishqalanish koeffitsientini 

toping. 

2.8.  Asosidagi burchagi 30
o 

 bo‟lgan pona ustidagi m massali kubcha unga      kuch 

bilan bosishi uchun gorizontal yo‟nalishda qanday    tezlanish bilan  harakat qilishi 

kerak (rasmga qarang)  , (g - tushish tezlanishi)? Kubcha va pona orasida ishqalanish 

yo'q. 

 
 

 

2.9. Massasi m bo'lgan shayba R radiusli silliq simli halqaga kiydirilgan, halqa tekisligi 

gorizontga 30° burchak ostida joylashgan.  Shayba halqaning yuqori nuqtasidan 

boshlang'ich tezliksiz sirpana boshlagan bo‟lsa,  shaybaga  eng quyi vaziyatdan 

o‟tishida  halqa tomonidan ta'sir qiluvchi kuchni aniqlang. 

 

2.10.  Massasi m bo'lgan shayba  gorizontal joylashgan R radiusli qo'zg'almas qattiq 

halqaga kiydirilgan. Qandaydir vaqt momentida shaybaga    tezlik berildi. Ikki vaqt 

momentida halqa tomondan shaybaga ta'sir qiluvchi kuchni toping: harakat 

boshlangan  va to'xtashdan oldin. Shayba  va halqa orasidagi ishqalanish  koeffitsienti 

𝝻 ga teng. 

 

2.6-masalaga 2.8-masalaga 
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2.11. L uzunlikdagi ipga osilgan sharcha  ipning gorizontal holatigacha og‟diriladi va 

boshlang‟ich tezliksiz qo'yib yuboriladi.  Ip bardosh bera oladigan maksimal taranglik 

kuchi sharchaga ta'sir qiluvchi ogirlik kuchiga teng. Ipni uzgandan keyin sharning 

parabola bo‟ylab harakat qilish vaqti  dastlabki vertikal holatda ipni kesib 

yuborilgandagi  erkin tushish vaqti bilan bir xil bo'lishi uchun osilish nuqtasi poldan 

qanday balandlikda bo'lishi kerak? 
 

2.12. Massasi M va radiusi R bo„lgan silliq shar silliq gorizontal stol joylashgan. Massasi 

m bo'lgan kichik jism sharning yuqori nuqtadidan erkin siljiy boshlaydi. Jism va 

sharning massalari nisbati  m/M ning qanday qiymatida jism  7R/4 balandlikda 

shardan  ajraladi? 
 

2.13.  Kichk yukcha R radiusli vaznsiz, qattiq halqaga biriktirilgan. Halqa rasmda 

ko'rsatilgan holatda ushlab turiladi. Halqa bo'shatilgandan so'ng, yuk o'zining 

dastlabki vaziyatidan qanday masofada gorizontal tekislikka tegadi? Ishqalanish yo‟q. 
 

2.14. Asosdagi burchagi   bo‟lgan  silliq pona  va unga h balandlikda ip bilan biriktirilgan 

kub gorizontal sirt bo'ylab V tezlikda harakatlanadi (rasmga qarang). Qandaydiy vaqt 

momentida ip yoqib yuborildi pona esa avvalgi  tezlikda harakatini davom ettirdi. Ip  

uzilgandan qancha vaqt o‟tib kub gorizontal sirtga  uriladi? Kub gorizontal sirtga 

vertikal urilishi uchun  ponaning tezligi V qanday bo'lishi kerak? 

           
 

 

2.15. Asosdagi burchagi   bo‟lgan  silliq pona  va unga h balandlikda ip bilan biriktirilgan 

kubik gorizontal sirt bo'ylab V tezlikda harakatlanadi (2.14 masala rasmiga qarang). 

Qandaydiy vaqt momentida ip yoqib yuborildi pona esa avvalgi  tezlikda harakatini 

davom ettirdi. Kubikning gorizontal sirtdan  boshlang'ich balandligining qanday 

qiymatida, keyingi harakat jarayonida   parabolik traektoriyaning uchi orqali  o'tadi? 

Trayektoriyaning uchida egrilik radiusi nimaga teng? 
 

2.16. Silliq gorizontal sirtda joylashgan ponaning silliq  sirti bo‟ylab kubikka    tezlik 

berildi (rasmga qarang).  Ponaning asosdagi burchagi  , pona va kubikning 

massalari teng  Qancha vaqtdan so’ng kubik pona sirtidagi boshlang’ich 

vaziyatiga qaytadi?  

2.13-masalaga 2.14-masalaga 
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2.17. Silliq gorizontal sirtda joylashgan ponaning silliq  sirti bo‟ylab kubik    tezlik bilan 

turtib yuborildi ( 2.16 masala rasmiga qarang).  Ponaning asosdagi burchagi  , pona 

va kubikning massalari teng. Kubik ponaning cho’qqisiga yetib chiqmaydi deb 

hisoblab  uning boshlang’ich balandligiga qaytgandagi tezligini aniqlang   
 

2.18. Silliq gorizontal sirtda joylashgan ponaning silliq  sirti bo‟ylab kubik    tezlik bilan 

turtib yuborildi ( 2.16 masala rasmiga qarang).  Ponaning asosdagi burchagi  , pona 

va kubikning massalari teng. Harakatsiz sanoq sistemasiga nisbatan kub 

trayektoriyasining yuqori nuqtadagi egrilik radiusini toping. Kubik ponaning 

cho’qqisiga yetib chiqmaydi deb hisoblang  
 

2.19. Silliq gorizontal sirtda joylashgan ponaning silliq  sirti bo‟ylab kubik    tezlik bilan 

turtib yuborildi (rasmga qarang).  Ponaning asosdagi burchagi    , pona va 

kubikning massalari teng. Harakatsiz sanoq sistemasiga nisbatan kub 

trayektoriyasining minimal  egrilik radiusini toping. Kubik ponaning cho’qqisiga 

yetib chiqmaydi deb hisoblang. 
 

2.20. Kubchaga silliq ponaning sirti bo‟ylab yuqoriga yo‟nalgan    tezlik berildi (rasmga 

qarang). Ponaning asosidagi burchagi    , pona va kubik massalari teng, Pona va 

gorizontal sirt orasida ishqalanish yo‟q. Kubikning tezligi pona sirti bo‟ylab sirpanish 

jarayonida qanday minimal qiymatgacha kamayadi? 
 

2.21.   Silliq gorizontal sirtda joylashgan ponaning silliq  sirti bo‟ylab kubik  turtib 

yuborildi (rasmiga qarang). Bunda kubik ponaning  cho‟qqisidan o‟tib, undan ajraldi.   

Ponaning balandligi H , asosdagi burchagi    , pona va kubikning massalari teng. 

Kubikka qanday boshlang’ich tezlik berilganda  pona maksimal tezlikka 

erishadi? Bu maksimal tezlik qanday? 

         

2.16-masalaga 2.19-masalaga 

2.20-masalaga 2.21-masalaga 



 

26 

  

2.22. Uncha katta bo‟lmagan jismning asosidagi burchagi     bo‟lgan ponaning silliq sirti 

bo‟ylab uning asosigacha sirpanib tushadi. Sirpanib tushish vaqti harakatsiz ponada 

sirpanib tushish vaqtidan ikki marta katta bo‟lishi uchun pona gorizontal yo‟nalishda 

qanday tezlanish bilan harakatlanishi kerak?  
 

2.23. Uncha katta bo‟lmagan jismning asosidagi burchagi     bo‟lgan ponaning silliq sirti 

bo‟ylab uning asosigacha sirpanib tushadi. Sirpanib tushish vaqti harakatsiz ponada 

sirpanib tushish vaqtidan ikki marta kichik bo‟lishi uchun pona gorizontal 

yo‟nalishda qanday tezlanish bilan harakatlanishi kerak?  

 
 

2.24. Silliq gorizontal stolda jiylashgan ponaning silliq sirtiga brusok qo‟yildi va ikkala 

jismga  gorizontal yo‟nalgan    tezlik berildi (rasmga qarang).  Ponaning asosdagi 

burchagi   , pona va kubikning massalari teng. Pona to’xtagan vaqt momentidagi 

brusok trayektoriyasining egrilik radiusini toping (Yer bilan bo’glangan sanoq 

sistemaga nisbatan).  

 

2.25. Kichik shayba asosidagi burchagi   bo‟lgan harakatsiz ponaning  qiya yog‟i bo‟ylab 

otiladi. Shaybaning boshlang‟ich tezlik vektori    pona qirrasiga   burchak ostida 

yo‟nalgan (rasmga qarang). Shayba va pona sirti orasidagi ishqalanish koeffisenti  

      ga teng bo‟lsa, shayba trayektoriyasining yuqori nuqtasidagi egrilik 

radiusini aniqlang.  

 

 

          

2.22-masalaga 2.23-masalaga 

2.24-masalaga 2.25-masalaga 
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2.26.  m  massali kichik kubik huddi shunday massali, gorizontal silliq sirtda tinch turgan 

pona  sirti bo‟ylab otildi. Kubikning boshlang‟ich tezligi     ponaning  qirrasiga     

burchak ostida yo‟nalgan, ponaning asosidagi burchagi ham     ga teng (rasmga 

qarang). Trayektoriyaning eng yuqori nuqtasida kubikning tezligi va unga pona 

tomonidan ta‟sir qiluvchi reaksiya kuchini aniqlang. Qancha vaqtdan so‟ng kubik 

boshlang‟ich satxiga qaytadi? Pona  faqat qirrasiga perpendikulyar yo‟nalishda 

ilgarilanma harakat qila oladi deb hisoblang.  

 

2.27. Gorizontal asosidagi  burchaklari    boʻlgan qoʻzgʻalmas silliq prizmaning tepasiga 

yengil lenta tashlanadi. Lentaga massalari 2 marta farq qiladigan ikkita brusok  

qo'yildi (rasmga qarang). Lenta va ikkala brusok  orasidagi ishqalanish koeffitsientini 

bir xil va 𝝻 ga teng deb hisoblab, lentaning tezlanishini toping. 

 
 

2.28. Asosidagi  burchaklari   va 𝜷 bo'lgan vaznsiz pona  silliq gorizontal stolda 

joylashgan (rasmga qarang). Ponaning yuqori qismidan bir vaqtning o'zida ikkita 

kichik jism ishqalanishsiz tusha  boshlaydi. Ushbu jismlar massalarining (      ) 

qanday   nisbatida  ular stol sirtiga bir vaqtda  etib boradilar? 

 

2.29.  Balandligi   ,asosidagi  burchaklari      va      bo'lgan vaznsiz pona  silliq 

gorizontal stolda joylashgan (rasmga qarang). Ponaning yuqori qismidan bir vaqtning 

o'zida ikkita kichik jism ishqalanishsiz tusha  boshlaydi. Uzun yog‟i bo‟ylab 

tushayotgan yukning massasi ikki marta katta. Jismlardan biri stolga yetganda, 

boshqasi  stoldan qanday balandlikda bo‟ladi? Bu vaqt momentida pona qanchaga 

siljiydi? Jismlar bir tekislikda harakatlanadi.  

      

2.26-masalaga 2.27-masalaga 

2.28-masalaga 2.29-masalaga 
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2.30. Bir xil zaryadlangan uchta sharcha bir xil uzunlikdagi iplar yordamida bog‟langan va 

gorizontal silliq sirtda joylashgan (rasmga qarang). Ikkita sharchaning massasi bir xil  

va  m ga teng.  Bu ikki sharchani bog‟lovchi ip yoqib yuborildi. Uchinchi shar 

massasi M ning  qanday  qiymatlarida uchala sharcha  bir xil to'g'ri chiziqda bo'lgan 

vaqt momentida  massasi m bo'lgan sharlarning tezligi maksimal bo'ladi? 
 

2.31. Vazinsiz  qattiq sterjen  uchlariga teng massali kichik sharlar biriktirilgan. Sterjen 

vertikal tekislikda O gorizontal o'qi atrofida erkin aylanishi mumkin, bu o‟q stergenni  

1: 2 nisbatda kesmalarga ajratadi (rasmga qarang). Dastlab sterjen  gorizontal holatda 

ushlab turiladi va keyin qo'yib yuboriladi. Sterjen  qo‟yib yuborilgan vaqt 

momentidagi  sharlarning tezlanishini toping.  

        
 

2.32.  O gorizontal o'q  atrofida aylana oladigan L uzunlikdagi yengil  sterjenning uchlariga 

bir xil  m massali ikkita shar mahkamlangan (2.31-rasmga qarang). O‟q  sterjenni  1: 

2 nisbatda ajratadi. Sterjen dastlab  gorizontal holatda ushlab turiladi va keyin qo'yib 

yuboriladi. Sterjenning o'qga ta'sir kuchining vertikal tashkil etuvchisi     ga teng 

bo'lgan momentdagi  sterjenning burilish  burchagini toping, bu erda   – erkin 

tushish tezlanishi. Bu  vaqt momentida sterjenning o'qqa ta'sir kuchining gorizontal 

tashkil  etuvchisi  qanday? 
 

2.33. Bir xil m massali ikkita yuk  to'g'ri burchak ostida  egilgan yengil sterjenning  

uchlariga  mahkamlangan; bukilgan  tomonlar  uzunligi  2 marta farq qiladi (rasmga 

qarang). Gorizontal aylanish o'qi chizma tekisligiga perpendikulyar va egilish nuqtasi 

orqali  o'tadi. Sterjen  rasmda ko'rsatilgan holatda ushlab turiladi va keyin qo'yib 

yuboriladi. Sterjen qo‟yib yuborilgan vaqt momentida aylanish o'qiga ta'sir qiladigan 

kuchni aniqlang. 

 

2.30-masalaga 2.31-masalaga 

2.33-masalaga 
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2.34. Bir xil m massali ikkita yuk  to'g'ri burchak ostida  egilgan yengil sterjenning  

uchlariga  mahkamlangan; bukilgan  tomonlar  uzunligi     va    (2.33-rasmga 

qarang).  Gorizontal aylanish o'qi chizma tekisligiga perpendikulyar va egilish 

nuqtasi orqali  o'tadi. Sterjen  rasmda ko'rsatilgan holatda ushlab turiladi va keyin 

qo'yib yuboriladi. Sterjenni burchak tezligi qanday maksimal qiymatga erishadi?  Bu 

vaqt momentida  sterjen qanday burchakka burilishini va aylanish o‟qiga qanday 

kuch bilan bosishini aniqlang. 

 

2.35. Bir xil m massali ikkita yuk o‟rtasidan  to'g'ri burchak ostida  bukilgan     

uzunlikdagi yengil sterjenning  uchlariga  mahkamlangan  (rasmga qarang).  

Gorizontal aylanish o'qi chizma tekisligiga perpendikulyar va egilish nuqtasi orqali  

o'tadi. Sterjen  rasmda ko'rsatilgan holatda ushlab turiladi va keyin qo'yib yuboriladi. 

Pastki sharcha  maksimal tezlika  erishgan momentgcha  sterjenning unga  ta‟sir 

kuchi  bajargan ishni toping. 

 

2.36. Gorizontal stol ustida joylashgan  m massali  kubga birkliklari     va    bo‟lgan  

ikkita vaznsiz prujinalar ketma-ket ulangan holda  biriktirilgan (rasmga qarang). 

Kubni ikkinchi prujinaning o'ng uchiga  qo‟yilgan kuch  orqali harakatlantirish uchun 

qanday minimal  ish bajarish kerak? Kub va stol orasidagi ishqalanish koeffitsienti 𝝻 

ga teng, kubning faqat ilgarilanma harakatini ko‟rib chiqing. 

             

 

2.37. Ikkita shayba silliq  gorizontal stolda bir xil tezlikda bir-biriga qarama-qarshi 

harakatlanadi va  bir vaqtning o'zida  tezlik  vektorlariga perpendikulyar bo‟lgan  

nosilliq   sohaga kiradi. Shaybalar  tezligi soha kengligining 3/4 qismini o‟tish  uchun 

etarli. Shaybalar  massalarining qanday  nisbatida , ularning engili  og'iri  bilan  

markaziy,  absolyut elastik to'qnashuvdan so‟ng , nosilliq sohadan  chegarasidan 

tashqariga chiqadi?  

 

 
 

 2.36-masalaga 2.35-masalaga 
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2.38. Gorizontal sirtda yotgan brusokka vertikal ustun, ustunga vazinsiz ip yordamida  

sharcha  osilgan. Sharcha  ip gorizontal holatga kelgunch  og‟dirildi (rasmga qarang) 

va qo'yib yuborildi.  Sharchaning  tebranish davomida  brusok harakatsiz qolishi 

uchun brusok  va stol orasidagi  ishqalanish koeffitsienti kamida qancha  bo'lishi 

kerak? Sharcha massasining brusok  massasiga nisbati 𝜸 ga teng. Tebranish paytida 

sharcha ustunga  tegmaydi deb hisoblang. 

 

2.39. Qattiq vaznsiz sterjen uchlariga  m massali ikkita bir xil sharcha maxkamlangan va 

silliq vertikal devorga tiralgan (rasmga qarang). Muvozanatning  noturg‟un bo‟lhani 

uchun sharlar  harakatlana boshlaydi: pastki sharcha  girizontal  sirt  bo'ylab siljiy 

boshlaydi, yuqorigi sharcha esa vertikal ravishda devor boylab sirpanib  tusha 

boshlaydi. Sirpanib tushish jarayonida yuqori  sharchaning devorga maksimal bosim 

kuchi qanday  bo‟ladi? 

           
 

 

2.40. M massali halqa ikkita silliq tekislikdan hosil bo'lgan burchakda  turadi (rasmga 

qarang). Halqaga yuqori nuqtada massasi m bo'lgan kichik jism biriktirilgan. Halqani 

soat yo'nalishi bo'yicha bir oz burish orqali muvozanat vaziyatidan chiqariladi.  

Halqaning vertikal devorga bosim kuchining   harakat paytida burilish  burchagiga 

bog'liqligini toping. 

 

2.38-masalaga 2.39-masalaga 

2.40-masalaga 
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2.41. Silliq gorizontal stolda joylashgan  taxta bo'ylab massasi taxtaning massasiga teng 

bo'lgan brusok  ma'lum bir boshlang'ich tezlikda turtib yuborildi. Brusok L masofani 

bosib o'tgandan so'ng, taxta  ustida sirpanishdan to'xtadi. Massasi ikki baravar katta, 

bir xil materialdan yasalgan va huddi shunday  boshlang„ich tezlikda turtib  

yuborilgan boshqa bir brusok  shu taxtada qancha masofani bosib o„tadi? 
 

2.42. Silliq gorizontal stolda massasi m ga teng bo„lgan ikkita brusok  bor, ular orasida 

engil qog„oz varag„i joylashgan (rasmga qarang). Yuqori brusok  va varaq orasidagi 

ishqalanish koeffitsienti 𝝻 ga, pastki brusok  va varaq orasidagi ishqalanish 

koeffitsienti 2𝝻 ga teng. Yuqoridagi brusokka  gorizontal F kuch qo'yilsa, brusoklar  

qanday tezlanishlar bilan harakatlanadi?  

 
2.43. Rasmda ko'rsatilgan tizimda taxta va yukning massalari bir xil va m ga teng, taxta va 

stol orasidagi ishqalanish koeffitsienti 𝝻 ga, taxta va yuk o'rtasida esa 3𝝻 ga teng. 

Yukga mahkamlangan va taxtaning uchida o'rnatilgan vaznsiz blok orqali  

o‟tkazilgan ideal ipning ikkinchi uchiga  F gorizontal kuch qo‟yiladi. Taxtni  stol 

ustida, yukni  taxta ustida sirpantiradigan  kuchlar qiymatlarini aniqlang.  

 
2.44. 2.43-masala uchun rasmda ko'rsatilgan tizimda taxta va yukning massalari bir xil va 

m ga teng, yuk va taxta orasidagi ishqalanish koeffitsienti 𝝻 ga teng, taxta va stol  

orasida ishqalanish yo'q. Bir uchi yukka  mahkamlangan va doskaning uchiga 

o‟rnatilgan vaznsiz blok orqali o‟tkazilgan ideal ipning ikkinchi uchiga  F gorizontal 

kuch ta'sir qiladi. Yukning  taxtada sirpanmaydigan hol uchun  unga ta'sir qiluvchi 

ishqalanish kuchini toping. Yukning taxtada  sirpanishi  boshlanadigan     kuchining  

qiymatini aniqlang.        xol uchun doskaning tezlanishini toping.  
 

2.45. 2.43-masala uchun rasmda ko'rsatilgan tizimda taxta va yukning massalari bir xil va 

m ga teng, yuk va taxta orasidagi ishqalanish koeffitsienti 𝝻 ga teng, taxta va stol  

orasida ishqalanish yo'q. Bir uchi yukka  mahkamlangan va doskaning uchiga 

o‟rnatilgan vaznsiz blok orqali o‟tkazilgan ideal ipning ikkinchi uchiga         

gorizontal kuch qo‟yildi , bu erda g – erkin tushish tezlanishi . Kuch qo‟yilishidan 

oldin sistema tinch holatda bo„lgan deb xisoblab,  F kuchning  t vaqtdagi ishini va 

shu vaqt ichida sistemada ajraladigan issiqlik miqdorini toping.  
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2.46. Silliq gorizontal stolda massasi m bo'lgan taxta, uning ustida  huddi shunday  massali 

brusok  joylashgan. Brusok  va taxta orasidagi ishqalanish koeffitsienti 𝝻 ga teng. 

Agar ularga bir xil  yo'nalgan     va     gorizontal kuchlar  qo‟yilsa, taxta va brusok  

orasidagi ishqalanish kuchi qanday bo'ladi (rasmga qarang)? 

 
 

2.47. Silliq gorizontal stolda massasi m bo'lgan taxta, uning ustida  huddi shunday  massali 

brusok  joylashgan. Brusok  va taxta orasidagi ishqalanish koeffitsienti 𝝻 ga teng.  t = 

0 vaqtida brusok  va taxtaga qarama-qarshi yo'nalgan        va     kuchlar 

qo'yiladi, (rasmga qarang).  Bu kuchlarning  t vaqtda bajargan ishlarini toping. 

 
 

2.48. Massasi 1 kg va uzunligi 1 m bo'lgan, ustki yuzasi  nosilliq bo'lgan taxta silliq 

gorizontal stolga qo‟yildi. Taxtaning chap uchiga shunday  massali brusok  qo'yildi 

va unga 1 soniya davomida unga taxta bo'ylab o'ngga yo'naltirilgan 3 N gorizontal 

kuch bilan ta'sir etildi. Agar brusok va taxta orasidagi ishqalanish koeffitsienti 0,1 ga 

teng bo‟lsa, sistemada  qancha issiqlik ajralib chiqadi?  Erkin tushish tezlanishini  10 

m/s
2
 deb xisoblang. 

 

2.49. Massasi m va uzunligi L boʻlgan, ustki yuzasi nosilliq  boʻlgan taxta silliq gorizontal 

stol ustida joylashgan. Huddi shunday  massali brusok  taxtaning chap uchiga 

o'rnatiladi va    vaqt davomida unga taxta bo'ylab o'ngga  yo‟nalgan         kuchi 

bilan ta'sir etildi (rasmga qarang).  Brusok va taxta o'rtasidagi ishqalanish  

koeffitsientining qanday qiymatida tizimda maksimal issiqlik miqdori  ajralib 

chiqadi? Ajralgan issiqlik miqdorining maksimal qiymati qanchaga teng?  
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2.50. Yuqori yuzasi nosilliq bo'lgan L uzunlikdagi taxta silliq gorizontal stolda joylashgan. 

Ikkita bir xil kubchani doskaning uchlaridan qarama-qarshi yo'nalishda bir vaqtning 

o'zida  uch marta farq qiladinag  boshlang'ich tezliklar bilan turtib yuboriladi (rasmga 

qarang). Kublarning absolyut  noelastik to'qnashuvi  ulardan biri to'xtagan vaqt 

momentida  sodir bo'ladi. Taxtaning massasi kubchaning massasidan ikki marta katta 

bo'lsa,  kublar qayerda uning ustida sirpanishdan to'xtaydi?  

 
 

2.51. yuqori yuzasi nosilliq  bo'lgan, silliq gorizontal stol ustida yotgan taxtaga ikkita 

brusok  qo'yildi va ularga qarama-qarshi yo'nalishdagi taxta bo'ylab    boshlang‟ich 

tezlik berildi (rasmga qarang). Brusoklar va doska orasidagi  ishqalanish 

koeffitsientlari bir xil va 𝝻  ga teng, bir brusokning massasi taxtaning massasiga teng, 

ikkinchisining massasi ikki marta  katta. Taxtaning harakat paytida oladigan 

maksimal tezligini, shuningdek, brusoklarning taxta bo'ylab ko‟chishini  toping. 

Taxtaning uzunligi brusoklar  bir-biri bilan to'qnashmasligi uchun  yetarli darajada 

uzun deb hisoblang. 

 
 

2.52. Uzunligi L bo'lgan ikkita bir xil taxtalarning har biri silliq gorizontal stolda yotadi va 

ularning uchlari bir-biriga  tegadi (rasmga qarang). Massasi taxtaning massasiga teng 

bo'lgan brusok  1-taxtaning uchidan taxtalar bo'ylab shunday    tezlik bilan turtib 

yuborildiki, u ikkala taxta bo'ylab sirpanib, 2-taxtaning oxirida qoladi . Brusok 

ikkinchi taxtada   to'xtaganda, taxtalarning uchlari orasidagi masofa qanday  bo'ladi? 

Brusok  va taxtalar orasidagi ishqalanish koeffitsienti qanday? 
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2.53. Uzunligi L bo'lgan ikkita bir xil taxtalarning har biri silliq gorizontal stolda yotadi va 

ularning uchlari bir-biriga  tegadi (rasmga qarang). Massasi taxtaning massasiga teng 

bo'lgan brusok  1-taxtaning uchidan taxtalar bo'ylab qandaydir  tezlik bilan turtib 

yuborildi va  u ikkala taxta bo'ylab sirpanib, 2-taxtaning oxirida qoldi . Birinchisi 

kebi tezlik berilgan  massasi uch marta katta bo'lgan brusok  to'xtaguncha ikkinchi 

taxtaning qanday  qismini o'tadi? Ikkala brusok  uchun taxtalarga nisbatan ishqalanish 

koeffitsientlari bir xil. 

 
 

2.54. Taxtaga  brusok  qo'yib, ikkala jismga ham  bir xil    tezlik berildi (rasmga qarang). 

Brusokning massasi taxtaning massasiga teng. Brusok va taxta orasidagi ishqalanish 

koeffitsienti  𝝻,  taxta bilan pol orasidagi ishqalanish koeffitsienti  esa 2𝝻 ga teng 

bo'lsa, brusok  taxtaga nisbatan qancha masofaga ko‟chadi?  Brusok  taxtadan 

sirg'alib ketmaydi deb xisoblang. 

 
 

2.55. Gorizontal stolda  joylashgan taxta  ustiga brusok qo‟yilgan. Taxta va brusokka 

moduli bir xil  va qarama-qarshi yo'nalhan  tezlik  berilgan (rasmga qarang). Brusok  

va taxta o'rtasidagi ishqalanish koeffitsienti taxta va stol orasidagi ishqalanish 

koeffitsientidan 4 marta katta.  Brusok  va taxta  massalarining qanday nisbatida 

brusokning stolga nisbatan ko‟chishi  nolga teng bo'ladi? 

 
 

2.56. Massasi    bo'lgan shaybaga ko'l yuzasida harakatsiz suzib yurgan    massali taxta 

bo'ylab    boshlang'ich tezlik berildi. Shayba taxta  bo'ylab S masofani sirg'anib 

o'tgandan so'ng  to'xtadi. Taxtaning maksimal tezligi V bo'lganligi ma'lum  va  

suvning taxta harakatiga qarshilik kuchi taxta tezligiga proportsional  , 

poporsionalllik koeffitsienti  k ga teng.  Brusok  va taxta orasidagi  ishqalanish 

kuchlarining ishini toping. 
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2.57. Silliq gorizontal stol ustida yotgan ponaning  silliq qiya sirtiga massasi ponaning 

massasiga teng bo'lgan sharcha absolyut elastik uriladi. Sharchaning tezlik vektori 

stol tekisligiga parallel va ponaning qirrasiga perpendikulyar. Ponaning asosidagi  

burchagi qanday bo‟lganda, to‟qnashuv paytida  stolga ta'sir qilish kuchi maksimal 

bo'ladi? Sharchaning urilishi  ponaning aylanishiga olib kelmaydi  va zarba vaqti 

pona asosidagi  burchakka bog'liq emas deb hisoblang. 

 

2.58. Uchlariga ikkita bir xil sharlar maxkamlamgan vaznsiz sterjen oʻrtasidan oʻtuvchi 

gorizontal O  oʻq  atrofida erkin aylana oladi. Uchinchi  xuddi shunday sharcha  

vertikal ravishda tushib, o‟ng sharcha  to'p bilan absolyut elastik to'qnashadi (rasmga 

qarang). To‟qnashish momentida sharchaning tezligi V va bu  momentda 

sharchalarning markazlaridan o'tadigan chiziq vertikalga 45 ° burchak xosil qiladi . 

Agar to'qnashuvdan oldin sterjen gorizontal xolatda tinch turgan bo'lsa,  

toqnashuvdan so‟ng  uchinchi sharchaning  tezligini toping. Sharchalarning radiusi 

sterjen  uzunligiga nisbatan juda kichik. 

 

 

 
 

2.59. Suv bilan  limmo-lim to'ldirilgan,  balandligi H va radiusi R bo'lgan silindrik chelak  

arqonda ko'tarila boshlaydi. Suv chelakning pastki qismidagi kichik teshikdan oqib 

chiqadi. Suv oqimi tezligi doimiy saqlanishi uchun arqonni qanday  kuch bilan tortish 

kerak? Paqir va arqonning massasi hisobga olinmasin. 

 

2.60. Silliq gorizontal stol ustida yotgan  m va 2m massali ikkita yuk vaznsiz ip orqali  

bog'langan va devorga prujina bilan biriktirilgan (rasmga qarang). Yuklardan biriga  

qo‟yilgan gorizontal F kuch ta'sir prujina cho'zilgan.Qandaydir vaqtda bu kuch ikki 

barobar kamayadi. Qo‟yilgan  kuch kamaygandan so'ng darhol va prujinaning 

deformatsiyasi yo'qolgan vaqt momentlardagi  ipning taranglik kuchini toping.  
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2.61. Muntazam uchburchakning uchlarida joylashgan va ideal iplar va vaznsiz Ppujina  

bilan bog'langan bir xil  m massali uchta Sharcha  o‟g‟irlik kuchi maydonida boshqa 

ideal ipga osilgan (rasmga qarang). Prujinadagi elastiklik  kuchini toping. 1 va 2 

sharchalarni birlashtiruvchi ip yondiriladi. Birinchi, ikkinchi, uchinchi 

Sharchalarning ipni yondirgan vat momentidagi tezlashishi qanday bo'ladi? 

 

2.62. Uzunligi L boʻlgan, uchlarida ikkita bir xil sharchalar maxkamlangan  vaznsiz qattiq 

sterjen  2L va L uzunlikdagi ikkita ipga gorizontal ravishda osilgan. Qisqa AB ip 

sharlardan birini uzun ipning oʻrtasiga bogʻlaydi (rasmga qarang). AB ipi orqali 

yondirilgandan so'ng,  Sharchalar maxkamlangan sterjen  tortishish maydonida 

tezlashadi va uzun ipni uzib yuboradi. Ip o'zining eng yuqori kuchlanishida  uziladi, 

ya'ni sharchalarning massasi biroz kamaytirilsa, ip uzilmaydi.  Uzun ip uzilgandan 

qancha vaqt o'tgach, sterjen birinchi marta vertikal holatni oladi? Sterjenning  

elastiklik koeffitsienti ipning elastiklik koeffitsientidan ancha katta.  

                   
 

 

2.63.   burchak ostida egilgan qattiq, silliq sim gorizontal tekislikda joylashgan. Simga 

ikkita bir xil halqa kiydirilgan, ular 2L uzunlikdagi ideal   ip bilan bog'landi. Ipning 

o'rtasiga massasi halqaning  massasiga teng bo‟lgan yuk osildi (rasmga qarang). 

Boshlang‟ich vatq momentida  halqalar bukilish nuqtasidan   bir xil masofada ushlab 

turiladi. Halqalar bo'shatilgan vatq momentida  ularning tezlashishi eng katta bo'lishi 

uchun bu masofa qanday bo'lishi kerak? Eng katta tezlanish qiymati qanday? 

 

2.64. Massasi juda kichik bo'lgan qattiq simli halqa halqaning yoyi orqali gorizontal o'q 

atrofida aylanishi mumkin. Shaklda ko'rsatilganidek, teng massali ikkita og'ir 

munchoq simmetrik tarzda halqaga biriktirilgan. Qandaydir momentda  

munchoqlardan biri bo'shatiladi va  u sim bo'ylab ishqalanishsiz sirpana  boshlaydi. 

Munchoqlarning  harakat boshlangan vaqt momettidagi   tezlanishlarini  toping. 

2.61-masalaga 2.62-masalaga 
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2.65. Nosilliq  gorizontal stol ustida harakatsiz turgan ponaning  qiya sirti  bo„ylab yuqori 

nuqtadan m massali kubcha  sirpanadi. Bu sirt gorizont bilan    burchak hosil qiladi.  

Bu sirt  uchta qismdan iborat: yuqorigi qismi silliq, o'rtasi ishqalanish koeffitsienti 

        va pastki qismi        . Yuqori va o'rta bo'limlarning uzunligi L ga, 

pastki qismini uzunligi  esa 2 L ga teng. Stol tomondan ponaga ta‟sir etuvchi va 

ponaning harakatsizligini ta‟minlovchi ishqalanish kuchining vaqtga bog‟liqligi 

grafigini chizing.  Kubchaning boshlang‟ich  tezligi nolga teng. 

 

2.66. Nosilliq  gorizontal stol ustida tinch turgan ponaning qiya qirrasi bo„ylab yuqori 

nuqtadan m massali kubik  sirpanadi.  Bu sirt gorizont bilan    burchak hosil qiladi.  

Bu sirt  har birining uzunligi   bo‟lgan ikkita qismdan iborat: yuqori qismida  

ishqalanish koeffitsienti             (x o'qi qiya sirt bo‟ylab yo'naltirilgan,  

yuqori nuqtada  x = 0) qonuniga muvofiq o'zgaradi  va pastki qismida       ga 

teng . Stol tomondan ponaga ta‟sir etuvchi va ponanig  harakatsizligini ta‟minlovchi 

ishqalanish kuchining vaqtga bog‟liqligi grafigini chizing. Kubchaning boshlang‟ich  

tezligi nolga teng.  

 

2.67. Vaznsiz blok orqali o‟tkazilgan  ideal ipning chap uchiga yuk 

osilgan  va o'ng qismda ipni o'rab turgan m massali halqa 

mavjud (rasmga qarang). Halqa va ip orasidagi tinchlikdagi 

ishqalanish kuchining maksimal qiymati       ni tashkil 

qiladi. Yukning massasining  qanday chegaviy qiymatida  

halqa ip bo'ylab sirg'alib ketmaydi? 

 

 

 

 

 

 

2.64-masalaga 2.63-masalaga 
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2.68.  Yuk gorizontal stolda tinch turibdi, yuk va stol orasidagi ishqalanish koeffitsienti 0,5 

ga teng. Yukga blok ustiga tashlangan arqon bog'langan,  maymun blokdan L 

masofada arqonga osilgan, uning massasi yukning massasidan uch marta kichik 

(rasmga qarang). Ma'lum bir vatqdan  boshlab, maymun arqonga nisbatan   tezlik 

bilan yuqoriga ko'tarila boshlaydi. Maymun blokga qancha vaqtda  yetadi? Yuk 

blokka etib kelmaydi deb  hisoblang. Arqon va blokning massasi, shuningdek, 

blokning o'qidagi ishqalanishni hisobga olmang. 

 

2.69. Ideal blok ustiga simmetrik tarzda tashlangan L uzunlikdagi engil cho'zilmaydigan 

arqonning uchlariga yuklar osilgan, ularning massalari ikki matta farq qiladi. 

Arqonning engil yuk osilgan qismining o'rtasida, bu yuk bilan bir xil og'irlikdagi 

maymun osilib turibdi (rasmga qarang). Dastlab, tizim tinch holatda edi, keyin 

maymun arqonga nisbatan u tezlikda yuqoriga ko'tarila boshldi. Maymun blokga 

qancha vaqt yetadi?  

 

 

                  
 

 

2.70. Yengil, cho'zilmaydigan arqon ideal blok ustiga tashlanadi, shunda osilgan 

uchlarning uzunligi bir xil bo'ldi. Ikkita maymun engil va og'ir (massasi ikki marta 

ko'p) bir vaqtning o'zida  arqonning uchlarini ushlab, uni mos ravishda u va 2u 

tezlikda torta boshlaydi. Arqonning qanday uzunligida yengil maymun blokka yetib 

kelganda, og„ir maymun yerdan eng yuqori balandlikgacha ko‟tarila oladi? 

 

2.71. Uzunligi 3L va massasi m boʻlgan bir jinsli zanjir vaznsiz blok orqali shunday 

tashlandiki, blokning chap va oʻng tomonida teng uzunlikdagi bo'laklar pastga osilib 

turadi, zanjirni blok ustiga o‟ralgan qismi uzunligi L . Blok o'qida ishqalanish yo'q. 

Muvozanatning noturg‟unligi tufayli  zanjir o'ngga siljiy boshlaydi.  Zanjirning  o‟ng 

qismidagi uzunligi      ga yetgan vaqt momentida blokka qanday kuch ta‟sir qiladi? 

 

2.68-masalaga 2.69-masalaga 
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2.72. Nosilliq stolda joylashgan quti ichiga shayba kiritildi va bir-biridan L masofada 

joylashgan devorlariga petpendikulyar yo‟nalishda turtib yuborildi (rasmga qarang). 

Quti va shayba massalari bir xil, quti va stol orasidagi ishqalanish koefitsenti µ, 

shayba va quti orasida ishqalanish yo‟q. Qutining stol ustidagi natijaviy ko‟chishi 

     ga teng bo‟lsa,  shaybaning quti devorlariga urilishi absolyut  elastik ,  

o‟lchamini juda kichik deb hisoblab, shybaning boshlang‟ich tezligi va  devorga 

urilishlar sonini toping.  

 
2.73. Silliq gorizontal stolda yotgan L uzunlikdagi engil cho‟pak qarama-qarshi uchlarida 

ikkita qo'ng'iz o‟tiribdi, ularning massalari ikki marta farq qiladi. Qo'ng'izlar bir 

vaqtning o'zida cho‟pakka nisbatan bir xil u tezlikda bir-biriga qarab cho‟pak bo'ylab 

emaklay boshlaydi. Qo'ng'izlar qancha vaqtdan so‟ng uchrashadi? Qo'ng'izlar harakat 

qilish vaqtida cho‟pak qancha siljiydi? 

 

2.74. Gorizontal stol ustida yotgan L uzunlikdagi cho‟pakning oxirida massasi cho‟pak 

massasiga teng bo'lgan qo'ng'iz turibdi. Ma‟lum bir vaqtda qo„ng„iz cho‟pak bo„ylab 

unga nisbatan o„zgarmas V tezlik bilan yugura boshlaydi.Qo„ng„izning cho‟pakning 

ikkinchi uchiga yetib kelgan momentdagi yerga nisbatan tezligini toping. Bu vaqt 

oralig‟ida cho‟pak qanchaga masofaga siljiydi? Stol cho‟pak orasidagi  ishqalanish 

koeffitsienti 𝝻 ga teng. 

 

2.75. Silliq gorizontal stol ustida vazinsiz halqa joylashgan. Halqa diametrining qarama-

qarshi uchlarida bir xil massaga ega ikkita qo'ng'iz o'tiribdi. Qo'ng'izlar bir vaqtda 

halqaga nisbatan bir xil  u tezlikda halqa bo'ylab harakatlanib bir-biriga yaqinlasha  

boshlaydi. Qo'ng'izlar orasidagi masofa halqa radiusiga teng bo'lgan vaqt momentida, 

qo'ng'izlarning stolga nisbatan tezligi qanday bo'ladi? Bu vaqt momentida  halqa 

markazining tezligi qanday bo'ladi? 

 

2.76. Silliq gorizontal stolda R radiusli vaznsiz halqa yotadi. Halqa diametrining qarama-

qarshi uchlarida massalari ikki marta farq qiladigan ikkita qo'ng'iz bor. Qo'ng'izlar bir 

vaqtning o'zida bir-biriga yaqinlashib, halqaga nisbatan teng u tezlikda halqa bo'ylab 

emaklay boshlaydi. Qo'ng'izlar qancha vaqtdan so‟ng  uchrashadi? Uchrashuvdan 

oldin "engil" qo'ng'izning stolga nisbatan tezligi qanday bo'ladi? Harakat boshlangan 

momentda "engil" qo'ng'izning tezlanishi qanday edi? 
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2.77. Gorizontal stol ustida vaznsiz qattiq simdan yasalgan, tomoni d bo'lgan muntazam 

uchburchak yotadi. Simga nisbatan bir xil tezlikda u teng massali uchta qo'ng'iz bir 

vaqtning o'zida uchburchakning uchlaridan sim bo'ylab harakatlana boshlaydi 

(rasmga qarang). Harakat boshlangandan  qancha vaqt o'tgach, qo'ng'izlarning stolga 

nisbatan tezligi nolga aylanadi? Bu vaqt momentida  uchburchakning burchak tezligi 

qanday bo‟ladi? Bu vatqtda qo'ng'izlarning tezlanishi qanday?  

 

2.78. Silliq gorizontal stolda o'rtasidan to'g'ri burchak ostida egilgan, uzunligi    bo'lgan 

vaznsiz qattiq sim joylashgan. Massasi bir xil boʻlgan ikkita qoʻngʻiz bir vaqtning 

oʻzida sim boʻylab uning uchidan simga nisbatan u va 2u tezlikda yura boshlaydi. 

Ular uchrashguncha har bir qo'ng'izning  stolga nisbatan ko‟chishi qanday bo'ladi? 

Harakat davomida qo'ng'izlar stolga nisbatan tezligining minimal qiymati qanday? 

Stolga  nisbatan qo'ng'izlarning maksimal tezligi qanday? Qo'ng'izlarning harakati 

davomida simning bukilish nuqtasini  stolga nisbatan siljishi qanday bo‟ladi? 

 

2.79. Silliq gorizontal sirtda  joylashgan R radiusli yupqa devorli trubaning bo‟lagining 

ichki yuzasiga yukcha  biriktirilgan. Trubaga ideal ip o'raladi, uning bir uchi trubaga, 

ikkinchi uchi esa gorizontal sirtdan 2R balandlikda vertikal devorga biriktiriladi 

(rasmga qarang). Boshlang‟ich momentda  truba muvozanatda va yuk yuqori nuqtada 

joylashgan.  Yuk  soat mili harakat yo'nalishi bo'yicha biroz chetga chiqadi. Ip 

tarangligi to'xtaguncha trubaning o'qi qancha masofani bosib o'tadi? Harakat paytida 

truba o'qi doimo devorga parallel bo'lib qoladi deb hisoblang. 

 

 

           

 

2.80. Qo‟zg‟almas blok ustiga uzun vaznsiz ip tashlanadi, uning uchlariga yuk va bir 

chelak qum biriktiriladi. Qum massasi chelakning massasiga teng, yuk massasining 

esa yarmiga teng. Boshida jismlar tinch holatda. Chelakning pastki qismidagi kichik 

teshikdan     vaqt momentida qum tekis to'kila boshlaydi (teng vaqt oralig'ida teng 

massali qum to‟kiladi). Agar    vaqt ichida hamma qum to'kilib ketgan bo'lsa,     

vaqt momentida  yuk qanday tezlikka ega bo'ladi? 

2.77-masalaga 2.79-masalaga 
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2.81. Yengil qattiq naycha o'rtadan to'g'ri burchak ostida egildi, egilish joyida teshik 

ochildi va naycha gorizontga 45 ° burchak ostida joylashgan qattiq simga kiydirildi. 

naychaning uchiga yuk o'rnatildi (rasmga qarang) va naycha sim bo'ylab pastga turtib 

biroz yuborildi. Naycha sim bo‟ylab tekis tushayotgan bo'lsa, naycha va sim orasidagi 

ishqalanish koeffitsienti qanday ? Naychaning ichki qismi diyametri  simning 

diyametridan biroz kattaroq. 

 

2.82. Gosizontal silliq sirtda yotgan taxtaning uchiga massasi taxta massasidan  ikki marta 

katta bo'lgan yuk qo'yildi va ikkala jism ham    tezlikda vertikal devor  tomon stol 

bo'ylab turtib yuborildi (rasmga qarang). Tezlik vektori taxta bo'ylab yo'nallgan va 

devorga perpendikulyar. Taxtaning devorga to‟qnashuvi absolyut elastik, yuk va taxta 

orasidagi ishqalanish koeffitsienti 𝝻 ga teng. Yuk devorga urilmasligi uchun 

taxtaning minimal uzunligini qanday bo‟lishi kerak? 

              

 

 

2.83. Qo'zg'almas ilgakka bog'langan shnur va elastik tasma bilan bog'langan halqa, spisa 

bo'ylab ishqalanishsiz siljishi mumkin (rasmga qarang). Deformatsiyalanmagan 

holatda elastik tasma uzunligi va shnurning uzunligi bir xil va L ga teng, spisadan 

ilgakgacha bo'lgan masofa 2L. Halqa spisa bo'ylab doimiy V tezlikda harakatlanadi. t 

= 0 da halqa ilgakdan eng qisqa masofada joylashgan deb xisoblab, tugun tezligi 

halqa tezligining 1/3 qismiga teng bo„lgan vaqt momentini toping. Halqa spisa 

bo'ylab tekis harakatlanishini 

ta'minlash uchun unaga qo‟yilishi  

kerak bo'lgan kuchning va  bu 

kuchning bajargan ishini  vaqtga 

bog'liqligini  aniqlang. Elastik 

rezinaning elastiklik koeffitsienti k 

ga teng.  

 

 

 

2.81-masalaga 2.82-masalaga 
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2.84. Ikkita bir xil yuk blok orqali o‟tkazilgan ideal ip yordamida bo‟g‟langan va rasmda 

ko‟rsatilgan holatda ushlab turiladi. Yuk va stopl orasidagi ishqalanishni hisobga 

olmay,   burchakni ma‟lum deb hisoblab, yuklar qo‟yib yuborilgan vatq 

momentidagi ularning tezlanishlarini aniqlan. 

 

2.85. Ikkita yuk blok orqali o‟tkazilgan ideal ip yordamida bo‟g‟langan va rasmda 

ko‟rsatilgan holatda ushlab turiladi. Osilgan yuk massasi goriziotal silliq stoldagi yuk 

massasidam ikki marta katta. Sistema ekin qo‟yilganda harakatga keladi. Yuk stoldan 

ajralish momentida ipning qiya qismi gorizont bilan qanday burchak hosil qiladi?  

             
 

 

2.86. Bir xil sharlar blok ustiga tashlangan ideal ipga osilgan. Sharlardan biri suyuqlikka 

botirilgan (rasmga qarang).  Sharlar erkin qo‟yilganda  tez orada    o‟zgarmas 

tezlikda harakatlana boshladi. Suyuqlikdagi sharga ta‟sir etuvchi qarshilik kuchini 

tezlikka proporsional deb hisoblab, ip uzilib qolganda suyuqlikdagi shar qanday 

barqaror    tezlik bilan harakat qilishini toping? Shar materialining zichligi suyuqlik 

zichligidan  ikki marta katta. 

 

2.87. Silliq qattiq sim       tenglama bilan ifodalangan  parabola shaklida egilgan (bu 

erda k ma'lum koeffitsient) va vertikal tekislikda joylashgan (rasmga qarang). Simga 

kiydirilgan munchoq parabola uchidan H masofa pastda  joylashgan nuqtadan    

boshlang'ich tezlik  bilan otiladi.     ning qanday qiymatida sim butun harakatlanish 

vaqtida munchoqqa  ta'sir qilmaydi? 

                            

2.84-masalaga 2.85-masalaga 
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2.88. Vertikal o‟rnatilgan, radiusi R bo'lgan silliq halqaga munchoq kiydirilgan. Halqaning 

eng past nuqtasida joylashgan munchoqqa vaznsiz prujinaning bir uchi biriktirilgan, 

ikkinchi uchi halqaning yuqori nuqtasiga mahkamlangan (rasmga qarang). Prujina 

shunday cho'zilganki, munchoq halqaga munchoqqa ta'sir qiladigan og‟irlik kuchidan 

ikki marta  ko'p kuch bilan ta‟sir qiladi. Muvozanatning noturg‟unligi  tufayli 

munchoq  halqa bo'ylab siljiy boshlaydi va uning tezligi halqaning uchdan bir qismi 

o'tgan paytda maksimal darajaga etadi. Prujinaning deformatsiyalanmagan holdagi 

uzunligi qancha?   
 

2.89. Qattiq dielektrik  halqa vertikal tekislikda joylashgan va mahkamlangan. Halqaning 

pastki nuqtasida qo‟zg‟almas zaryad, yuqori nuqtasida esa halqaga kiydirilgan  huddi 

shunday zaryadlangan munchoq  mavjud. Pastki zaryadning tomonidan munchoqqa 

ta'sir qiluvchi kulon kuchi  munchoqqa ta'sir qiluvchi tortishish kuchidan 1,5 marta 

katta. Muvozanat holatining beqarorligi tufayli munchoq  halqa bo'ylab ishqalanishsiz 

sirpana  boshlaydi. Munchoqning tezligi maksimal qiymatga yetgan va to‟xtagan vaqt 

mementlarida   halqa markazidan munchoqqa  o‟tkazilgan  radiusning burilish  

burchaklari qanday bo'ladi? 
 

2.90. Uchlariga massasi m va 2m bo'lgan sharchalar biriktirilgan vaznsiz sterjen silliq 

yarim sferarsimon sirtda gorizontal holatda ushlab turiladi (rasmga qarang). 

Sferaning radiusi sterjen uzunligiga teng. Sterjen erkin qo‟yib yuborilgan vaqt 

mementida uning markazining tezlanishi qanday bo'ladi? Bu momentda  terjen 

deformatsiyalanishidagi elastik kuchi qanday bo'ladi? 

              

 

2.91.   Vazinsiz qattiq sterjenlar bilan bog'langan uchta bir 

xil sharlar tizimi vertikal tekislikda tinch holatda 

ushlab turiladi, shunda mahkamlangan sharlar 

sferaning ichki sirtiga tegadi (rasmga qarang). Sharlar 

qo‟yib yuborilgan mementda ularning tezlanishi 

qanday bo'ladi? Hech qanday ishqalanish yo'q. 

 

 

 

 

2.88-masalaga 2.90-masalaga 

2.91-masalaga 
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2.92. Vazinsiz  qattiq  chizg‟ich  yarim sharsimon o‟raning  pastki nuqtasi va chetiga tiralib 

turadi . Chizg‟ichning urinish  nuqtalari orasidagi masofaning o'rtasiga  kichik yuk 

biriktirilgan (rasmga qarang). Dastlab, chizg‟ich tinch holatda. Chizg‟ichni erkin 

qo‟yilgan vaqt momentida biriktirilgan yukning tezlanishini toping. 

 
2.93. Shayba  yerga nisbatan V tezlikda qarama-qarshi yo'nalishda u tezlikda 

harakatlanuvchi uzun gorizontal transportyor  lentasi bo‟ylab turtib yuborildi (rasmga 

qarang). Shaybaning  va tasma orasidagi ishqalanish koeffitsienti 𝝻 bo'lsa, 

shaybaning lentada  bo'lgan vaqtini aniqlang. Natija V va u lar  orasidagi 

munosabatga qanday bog'liq?  

 

2.94. Shayba  yerga nisbatan  qanday tezlikda tezlikda  turtib yuborilganda qarama-qarshi 

yo'nalishda u =0,8 m/s  tezlikda harakatlanuvchi  gorizontal transportyor  lentasida 

harakatlanish vaqti maksimal bo‟ladi (rasmga qarang). Bu vaqt nimani anglatadi? 

Shaybaning  va tasma orasidagi ishqalanish koeffitsienti 𝝻=0,2, lenta  uzunligi L = 4 

m. 

         
 

2.95. Yerga nisbatan V tezlik bilan harakatlanuvchi transportyorning gorizontal lentasi 

ustida quti ham lentaga perpendikulyar yerga nisbatan V tezlikda  turtib yuborildi. 

Quti traektoriyasining yerga nisbatan eng kichik egrilik radiusini toping. Quti va lenta  

orasidagi ishqalanish koeffitsienti 𝝻 ga teng. Quti lentada qoladi deb hisoblang. 

 

2.96. Yerga nisbatan V tezlik bilan harakatlanuvchi transportyorning gorizontal lentasi 

ustida quti ham  yerga nisbatan V tezlikda  turtib yuborildi. Quti va  lentaning tezlik 

vektorlari va orasidagi burchakning qanday qiymatida qutining lenta bo'ylab siljishi 

maksimal bo'ladi? Ushbu maksimal siljishni tasma tezligi V va ishqalanish 

koeffitsienti 𝝻 orqali  ifodalang. Quti lentada qoladi deb hisoblang.  

2.93-masalaga 2.94-masalaga 
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2.97. Gorizontal taxta bo‟ylanma yo'nalishda davriy harakatni amalga oshiradi, bunda 

uning tezligi grafikda ko'rsatilgan qonunga muvofiq o'zgaradi (x o'qi taxta bo'ylab 

yo'naltirilgan).  Taxtaga       vaqt oralig'ida qaysi momentda brusok yerga 

nisbatan boshlang‟ich tezliksiz qo‟yilganda, uning   4  momentdagi siljishi (yerga 

nisbatan) modul jihatdan  maksimal bo'ladi? t ning qanday qiymatida huddi shunday 

vaqtda  siljish moduli jihatdan  minimal bo'ladi?         munosabati bajarildi, bu 

erda g – erkin tushish tezlanishi, brusok esa taxtadan tushmaydi deb hisoblang. 

 

2.98. Bir-biriga aralashmaydigan suv va moy quyilgan silindrik idishning tubida tomoni   

bo'lgan kub yotadi; suv va moy satxlari rasmda ko'rsatilgan. Idishning ko'ndalang 

kesimi     ga teng. Kubni suyuqliklardan chiqarib olish uchun kamida qancha  ish 

bajarish kerak? Suvning zichligi   , moy     , kub materialining zichligi   . 

          
 

2.99. Pastki qismi yupqa trubka bilan tutashtirilgan  S kesimli ikkita bir xil idishda: chapda 

- suv, o'ngda - porshen ostidagi moy (rasmga qarang). Yog;‟ porshen yordamida chap 

idishga sekin siqib chiqarilsa, sistemada qancha issiqlik ajralib chiqadi? 

Suyuqliklarning dastlabki balandliklari bir xil va H ga teng; suvning va moyning 

zichliklari     ,          ma'lum. Porshennning devorga ishqalanishini xisobga 

olmang.  

 

2.100. Rasmda ko'rsatilgan tizimda  kub va brusokning  massasi.  Kun va brusok va kub 

va pol orasida ishqalanish yo‟q. Ipning devordan blokgacha bo'lgan qismi gorizontal. 

Kubning tezlanishini aniqlang 

         

2.97-masalaga 2.98-masalaga 
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2.101. Rasmda ko'rsatilgan sistemada brusok va kubning massalari bir xil va m ga teng, 

brusok bilan kub sirti orasidagi ishqalanish koeffitsienti 𝝻 (𝝻 <1), kub va stol orasida 

ishqalanish yo'q. Kub qirrasining o‟rtasiga mahkamlangan vaznsiz blok orqali 

o‟tkazilgan ideal ipning ikkinchi uchiga  F gorizontal kuch ta'sir etadi. F* kuchning 

qiymatidan brusok kub yog‟i bo‟ylab yuqoriga siljiy boshlaydi. .       uchun 

brusokning  yerga nisbatan tezlanishini toping.      da kub ag'darila boshlamasligi 

uchun blok qanday balandlikda bo'lishi kerak? Kubning qirrasi   ga teng.  

                        

2.102. Massasi m boʻlgan, asosidagi  burchagi   boʻlgan silliq stol ustidagi pona ustiga  

ipga bogʻlangan bir xil m  massadagi yuk h balandlikda qoʻyildi (rasmga qarang)  va 

ipni ikkinchi uchidan  gorizontal yo‟nalgan         domiy kuch bilan tortib ola 

boshlandi. Yuk va pona  o'rtasida ishqalanish yo'q. Yuk stolga tekguncha  qanday yo'l 

yuradi? Ip blokga qanday kuch bilan ta‟sir qiladi? Qancha vaqtdan so‟ng yuk stolga 

tegadi?  

 
 

2.103.  Uchta to'rtburchak plastinkalar bir-biriga yopishtirilgan bo'lib, ular M massali 

ichi bo'sh prizma hosil qilgan va uning kesimi teng yonli to'g'ri burchakli 

uchburchakdir (rasmga qarang). Prizma silliq gorizontal stol ustida joylashgan. 

Prizmaning yuqori qirrasining o'rtasiga massasi m bo'lgan kichik kub qo'yilgan. Kub 

bilan prizma orasida ishqalanish yo„q. Kub va prizma massalarining qanday nisbatida  

(m/M ) kub sirpanishda prizmaning og‟ishiga  olib kelmaydi. 
 

2.104. Shayba  R radiusli nosilliq yarimsferik sirt  bo'ylab sirpana boshlaydi.Sfera 

markazi bilan bir xil satxda shayba tezligi    √   ga teng va vertikal pastga 

yo‟nalgan. Agar shayba quyi nuqtagacha  tekis harakatlanishi ma‟lum bo‟lsa, 

ishqalanish koeffitsientining   burchakka bog'liqligini toping (rasmga qarang).  

 

m 

m 

F 

2.101-masalaga 2.102-masalaga 
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2.105.  Bir xil massali ikkita munchoq  silliq gorizontal simga kiydirilgan va 2L 

uzunlikdagi ideal ip bilan birlashtirilgan. Boshlang‟ich  momentda     , 

munchoqlar harakatsiz.  Ipning o'rtasidan simga  perpendikulyar V doimiy tezlikda 

vertikal yuqoriga torila boshlandi (rasmga qarang). Ipning markaziy nuqtasini bunday 

harakatini ta'minlaydigan kuchning modulini vaqtga bog'liqligini toping.  

 

2.106.  L uzunlikdagi bir jinsli taxta  ikkita nosillq  tayanchlar yordamida silliq gorizontal 

stol ustidan bir oz ko'tarilgan (rasmga qarang). Bu taxta ikkala nosilliq tayanchlardan 

o'tib ketishi uchun unga qanday  minimal (taxta bo'ylab yo'naltirilgan) tezlik berish 

kerak? Taxta va tayanchlar  orasidagi ishqalanish koeffitsienti 𝝻 ga teng. 

              
 

2.107. Uzunligi L bo'lgan taxta gorizontal stoldan bir xil  ko'tarilgan ikkita tayanchda 

turadi. Tayanchlar orasidagi masofa L/2 ga teng, taxtaning uchlari  tayanchlardan L/8 

va 3L/8  ga  tashqariga chiqadi (rasmga qarang). O'ng tayanch nosilliq (ishqalanish 

koeffitsienti 𝝻), chap yelkasi silliq. Taxtan L/4  masofa  o'ngga siljishi  uchun  qanday 

minimal tezlik berish kerak (o‟ngga yo‟nalgan)? 

 
 

2.108.  Silliq kub va sharni silliq  pol va devorlar  orasida ushlab turgan gorizontal 

yo'naltirilgan F kuchini toping. Shar markazidan urinish  nuqtasiga o‟rtazilgan radius 

kubning simmetriya tekisligida yotadi va gorizont  bilan 30° burchak hosil qiladi 

(rasmga qarang). Kub va sharning massalari bir xil va m ga teng. Kub ag'darilmasligi 

uchun bu   kuch poldan qanday balandlikda qo'yilishi kerak (javobni kubning qirrasi 

d orqali ifodalang)? Ushlab turuvchi kuch 

yo‟qolgan vaqt momentida kubning 

tezlanishi qanday bo'ladi? Kub va shar 

orasidagi o'zaro ta'sir kuchini toping. 

Ta'sir kuchi shar yuzasiga perpendikulyar 

yo'nalganligini hisobga oling. Sharning 

vertikal o'q atrofida aylanmaydi deb 

hisoblang. 

2.105-masalaga 2.106-masalaga 
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2.109.  Yarim silindrik chuqurchaga ega m massali brusok silliq gorizontal stol ustida 

joylashgan. Huddi shunday  massali kub chuqurchaning egrilik  markazi sathidan 

boshlang'ich tezliksiz qo‟yib yuboriladi va  u sirt bo'ylab ishqalanishsiz sirpana 

boshlaydi (rasmga qarang). Kub boshlang'ich satxga nisbatan R/2 ga pastlaganda 

brusokning  tezligi qanday bo'ladi? Kub pastki nuqtadan o'tish vaqtida brusokka  

qanday kuch bilan bosadi? Stol nosilliq bo'lsa, brusok va stol orasidagi ishqalanish 

koeffitsientining  qanday eng kichik qiymatida, kub harakati davomida brusok  

harakatsiz qoladi? Kub brusokning  markaziy qismida harakatlanmoqda deb 

hisoblang. 

 

2.110. Diametri kubning qirrasiga teng bo'lgan silindrik chuqurchaga  M massali kub 

shaklidagi brusok  nosilliq gorizontal stol ustiga qo'yilgan (rasmga qarang). Massasi 

m bo'lgan shayda  brusokning simmetriya tekisligida uning markazi sahxidan 

chuqurchaning silliq sirti bo'ylab boshlang'ich tezliksiz siljiy boshlaydi. Shayba va 

brusok massalari  nisbati m/M ning  qanday maksimal qiymatida, brusok asosi 

gorizontal holatda qoladi (brusok ag'darilmaydi)? Brusok va stol orasidagi 

ishqalanish koeffitsienti qanday bo'lganda, aniqlangan massalar  nisbatining   

maksimal qiymati brusok  siljimaydi? 

           
 

2.111.  Ikkita bir xil qurbaqa silliq gorizontal stol ustidagi doskada sakramoqda. 

Birinchi holda - taxtaning qarama-qarshi uchlaridan bir vaqtning o'zida va simmetrik 

tarzda skrashadi, ikkinch xolda - bir vaqtning o'zida taxtaning bir uchidan bir xil 

tezlikda sakrashdi. Qurbaqalar uchishda bir-biriga xalaqit bermasdan taxtaning 

qarama-qarshi uchiga qo'nishadi. Baqalarning umumiy massasi taxtaning massasiga 

teng va baqalarning sakrash uchun sarflagan energiya sarfi har safar minimal deb 

faraz qilib, ikki holatda qurbaqalarning energiya sarfi nisbatini toping. 

 

2.112. Vertikal simga   rezina shayba jisp kiydirilgan va sim  bo'ylab pastga sirpana 

boshlaydi. Shayba sim o‟rnatilgan gorizontal stolga absolyut elastik urilishdan so'ng, 

dastlabki balandlikning yarmigacha ko'tariladi. Yuqoriga va pastga  harakatlanish 

vaqtlari necha marta farq qiladi? Agar birinchi zarbgacha harakat vaqti      ga teng 

bo'lsa, shayba qancha vaqt harakatda bo'ladi? 

 

2.109-masalaga 2.110-masalaga 
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2.113. Vertikal devorlari bo'lgan massiv quti ikkita devorga perpendikulyar gorizontal 

yo'nalishda garmonik tebranishlarni amalga oshiradi. Qutining silliq tubida 

sirpanadigan m massali shayba (rasmga qarang), davriy ravishda bu devorlar bilan 

to'qnashadi va ularning biridan har doim 3V0 tezlikda, ikkinchisidan esa V0 tezlikda 

qaytadi etadi. To'qnashuvlar mutlaqoabsolyut elastik bo'lib, qutining tezligi maksimal 

bo'lgan momentlarda sodir bo'ladi. Quti tezligining amplitudasini va shaybaning uzoq 

vaqt davomidagi  o'rtacha kinetik energiyasini toping. 

 
 

2.114. Gorizontal simga kiydirildan   halqa ishqalanishsiz siljishi mumkin . Ideal 

ipning bir uchi halqaga bog‟langan, ikkinchi uchiga sharcha biriktirilgan. Sistema 

rasmda ko'rsatilgan holatda ushlab turiladi (ip gorizontal). Halqa va shar 

massalarining qanday nisbatida, shar  erkin qo‟yib yuborillgandan so'ng, 

trayektoriyaning eng past nuqtasida maksimal tezlikka erishadi? 

 

 
 

2.115. Uzunligi L boʻlgan vaznsiz sterjen vaznsiz halqaga sharnirli bogʻlangan boʻlib, 

u qoʻzgʻalmas gorizontal spisada  ishqalanishsiz siljiy oladi. Ikkita bir xil massali 

yukcha biri sterjam  markaziga va ikkinchisi uchiga  biriktirilgan. Dastlab  sterjen 

gorizontal holatda ushlab turiladi va keyin qo'yib yuboriladi. Sterjen vertikal holatdan 

o'tayotgan  paytda yuklar va halqaning tezliklarini toping. 
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2.116. Uzunligi L boʻlgan vaznsiz sterjen vaznsiz halqaga sharnirli bogʻlangan boʻlib, 

u qoʻzgʻalmas gorizontal spisada ishqalanishsiz siljiy oladi. Ikkita bir xil massali 

yukcha biri sterjam  markaziga va ikkinchisi uchiga  biriktirilgan. Dastlab  sterjen 

gorizontal holatda ushlab turiladi (2.115-rasmga qarang) va keyin qo'yib yuboriladi. 

Sterjenning vertikal holatdan o„tayotgan paytdagi burchak tezligini toping. Bu vaqtda 

halqaning spisaga ta‟sir kuchi qanday? 

 

2.117. Massalari  m va 3m bo„lgan ikkita sharcha, vaznsiz prujina bilan bog„langan 

holda, gorizontal silliq sirt bo„ylab V tezlikda harakatlanib devorga absolyut elastik 

uriladi (rasmga qarang). Devordan sistema devordan qaytgandan keyin prujinaning 

potentsial energiyasi  qanday maksimal qiymatga erishadi? 

 
2.118.  Silliq qattiq sim sinusoida shaklida egiladi            , bu erda A =1m,      

     ; x, y o'qlari mos ravishda gorizontal va vertikal yo'naltirilgan. Simga 

kiydirilgan massasi m bo'lgan munchoq koordinatasi   
 

 
  m bo'lgan nuqtadan siljiy 

boshlaydi.  Munchoqning      va     
 

 
 m koordinatali nuqtalardan o'tgan 

momentlardagi simga bosim kuchini toping. 
  

2.119.  Silliq sharlarning absolyut  elastik to'qnashuvida (markaziy bo'lishi shart 

emas) ularning nisbiy tezligi saqlanib qolishini ko'rsating.  
 

2.120.  Ko‟ndalang kesimlari ikki marta farq qiluvchi bir xil balandlikdagi ikkita 

ingichka naylar  uzunligi vertikal naylarning  balandligiga teng bo'lgan gorizontal 

trubka bilan tutashtirilgan. Naylar balandligi yarmigacha suv bilan to'ldiriladi 

(rasmga qarang). Torroq nayga yopishtirilgan kichik tiqini surish uchun kengroq 

nayga suv quya boshladilar. Bu nay suvga to'liq to'ldirilganda, tiqin faqat bir oz 

surildi. Keyin, quyilgan suv miqdorini o'zgartirmasdan, sistemani o'ngga tekis ortib 

boruvchi  tezlanish  berib, tiqinni chiqarishga 

qaror qilishdi. Tiqin  naydan siqib chiqarilgan 

vaqt momentida tezlanish qanday bo‟lgan? 
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2.121.  Ingichka U simon naylarda vertikal tekislikda mahkamlangan (rasmga qarang) 

suyuqlik tebranadi. Suyuqlikning massasi m, zichligi ρ, nayning kesimi S. 

Tebranishlar vaqtida suyuqlikning yuqori sathlari nayning vertikal to‟g‟ri kesimlari 

chegarasidan tashqariga chiqmaydi. Tebranishlar jarayonida suyuqlikning maksimal 

tezligi V ga teng. Suyuqlikning tezligi nolga teng bo'lgan vaqt momentida  

suyuqlikning eng past nuqtasidagi bosim qanday bo'ladi? Naychaning egrilik radiusi 

R, atmosfera bosimi   , suyuqlikning qayishqoqligini  xisobga olmang. 

 

2.122.  Bir yo'nalishli siyraklashtirilgan (molekulalar o'rtasidagi to'qnashuvlarsiz) gaz 

oqimi S yuzali plastinkaga normal bo'ylab tushadi. Molekulaning massasi m, 

oqimdagi molekulalarning kontsentratsiyasi N va molekulalarning tezliklari V dan 

2V gacha diapazonda tekis  taqsimlanadi. Plastinkani oqimda harakatsiz ushlab turish 

uchun unga qancha kuch qo‟yish kerak? Plastinka qo‟yib yuborilganda uning tezligi  

3V/2 ga yetganda  , plastinkaga oqimning bosim kuchi qanday bo'ladi? Plastinkaning 

tezlashishi jarayonida gaz oqimi bosim kuchining maksimal maksimal quvvati 

qanday bo‟ladi? Molekulalar plastinkadan absolyut elastik qaytadi deb hisoblang. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.121-masalaga 
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3. STATIKA VA GIDROSTATIKA 

 

3.1. Suv bilan limmo-lim  to'ldirilgan idishga birinchi holatda - massasi 13,5 g bo'lgan 

yaxlit alyuminiy bo'lagi, ikkinchi holda - bankada suzuvchi shu bo‟lakdan yasalgan 

qayiq solindi. Birinchi va ikkinchi holatda qancha suv toshib ketadi? Alyuminiyning 

zichligi 2700 kg / m
3  

. 

3.2. H balandlikkacha  suv bilan to'ldirilgan idishning pastki qismida balandligi h va 

asosining yuzi  S bo'lgan konus mavjud (rasmga qarang). Suv konusning yon sirtiga 

qanday kuch bilan bosadi? Suvning zichligi ρ, suv yuzasidagi bosim    . 

 

3.3. Qirrasi    bo'lgan kub shaklidagi akvariumni yarimigacha suv to'ldirilgan. 

Akvariumga qanday maksimal hajmli  kub shaklidagi muz bo‟lagi solinganda  suv 

undan toshib chiqmaydi. Muzning zichligi suv zichligini 0,9 qismiga teng. 

 

3.4. Balandligi H bo'lgan idishning tubiga silindrik muz bo'lagi qo'yilgan. Ma'lum 

bo'lishicha, bu holda  idishga to'liq erigan muz bilan bir xil miqdorda kerosin quyish 

mumkin. Muz silindrining balandligini toping. Suv va muzning zichligi ma'lum deb 

hisoblanadi.  

 

3.5. Ipga bog'langan m massali shar va shunday  massadagi banka suvda suzadi (rasmga 

qarang), ipning taranglik kuchi       ga teng. Suv zichligi   ma‟lum deb hisoblab, 

sharning hajmini va idishning suvga botgan qismining hajmini toping. Agar   shar 

banka ichiga solinsa, bankaning suvga botgan qismining hajmi qancha o'zgaradi? 

                              

 

3.6. Suvli idishda ichida toshi bor muz bo'lagi suzadi. Agar muzning suvga botmagan 

qismining hajmi (tosh suv sathidan pastda) tosh  hajmiga teng bo'lsa, tosh massasi 

muz massasining qanday qismini tashkil qiladi? Muzning ma‟lun qismi erishi 

natijasida  muz suvga to‟liq botib suzishni boshladi. Erigan muzning hajmi tosh 

hajmidan necha marta katta? Suvning zichligi 1000 kg/m
3
, muzning zichligi 900 kg 

/m
3
. 

3.2-masalaga 3.5-masalaga 
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3.7. Massasi m bo'lgan bir shar yopishqoq suyuqlikda qandaydir tezlikda tekis ko‟tariladi 

,  u bilan bir xil radiusli, 2m massali  ikkinchi  shar bu suyuqlikka o‟sha  tezlikda 

tekis cho‟kadi. Xuddi shunday radiusli uchinchi sharning massasi qanday bo'lganda  

u bu suyuqlik ichida muallax turadi? 
 

3.8. Yengilroq shar yopishqiq suyuqlikda      tezlikda qalqib chiqadi, huddi 

shundayradiusli og‟irroq bo‟lgan ikkinchi shar bu suyuqlikda  farqsiz muvozanatda 

bo'lishi mumkin. Uzun ip bilan bog'langan bu  ikki shar  bu suyuqlikda qanday 

tezlikda qalqib chiqadi? Qarshilik  kuchi sharning tezligiga proportsional deb 

hisoblang. 
 

3.9. Devorlari qalin, tubi yupqa bo'lgan silindrik bo'sh idish vertikal ravishda yarimi 

suvga botgan va suzimoqda. Devor qalinligi uning ichki radiusidan 5 marta  kam. 

Idishning umumiy hajmi 0,5 litr bo'lsa, cho'kishi uchun unga qancha suv quyish 

kerak? 
 

3.10. Silindrik shakildagi suvli idishda o‟zining balandligi h ning yarmigacha botgan holda 

yupqa devorli silindrik stakan suzmoqda. Stakanga zichligi suv zichligining 0,8 

qismiga teng bo'lgan  ma'lum miqdorda moy quyildi. Natijada, idishdagi suv sathi h/4 

ga oshdi. Idishdagi suv sathi bilan stakandagi moy satxi orasidagi farqni toping. 

Idishning asosini yuzasi stakan asosining yuzasi ikki marta katta. 
 

3.11.  Devorlari qalin va tubi yupqa bo'sh silindrik stakan balandligi h ning yarmigacha 

botgan holda suvli silindrik idishda suzadi. Stakanga zichligi suv zichligining 0,8 

qismiga teng bo'lgan  ma'lum miqdorda moy quyildi. Natijada, idishdagi suv sathi h/4 

ga oshdi. Idishdagi suv sathi bilan stakandagi moy satxi orasidagi farqni toping. 

Stakan devorlarining qalinligi uning ichki radiusidan 5 marta kam, stakan tashqi 

qimining kesim yuzasi idishning asosini yuzasidan ikki marta kichik. 
 

3.12. Kesim yuyasi S bo‟lgan silindrik idish qisman suv bilan to‟ldirilgan. Ishishga hajmi 

V bo‟lgan ichi g‟ovak shar tushirilganda  yarmigacha suvga botgan holda suza 

boshladi. Idishdagi suv sathi qanchaga ko'tarildi? Bo'shliqni (                ) 

xuddi shu idishdan suv bilan to'ldirgandan so'ng, idishdagi suv satxi qanday 

o'zgaradi? Bo'shliqni to'ldirgandan keyin sharni qancha qismi 

suvga botmaydi? 
 

3.13. Asosining suzi  4 dm
2
 bo'lgan silindrik idishga quyilgan , 

uning ichida  hajmi 4 dm
3
 bo‟lgan shar yarmi suvga botgan 

holda suzadi. Suv xathi  idishning qirrasidan   2 dm pastda 

(rasmga qarang). Ushbu idishga yana qancha suv quyish 

mumkin? Agar siz suv o'rniga suv zichligining 0,8 qismiga 

teng zichlikdagi moy quysangiz, qancha hajmda moy quyish 

mumkin bo‟ladi? 
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3.14. Kesim yuzasi S bo'lgan,    balandlikka  qadar suv bilan to'ldirilgan silindrik idishda 

(rasmga qarang) V hajmli shar  suvga yarmigacha botgan holda suzadi . Sharning 

ichida bo'shliq mavjud bo'lib, uning hajmi shar hajmining 3/4 qismini tashkil qiladi. 

Sharning qobig'ida ikkita kichik teshik ochiladi va yuqori teshik tiqin bilan yopiladi, 

shuning uchun sharning bo'shlig'iga suv kirmaydi. Tiqinni chiqarib yuborilgan, 

bo'shliq suv bilan to'la boshladi. Bo'shliq yarmi suv bilan to‟lganda idishdagi suv 

satxi qanday bo'ladi?  2/3 qismi  to'lgangandachi, to‟liq to‟lgandachi? 

 

3.15.  Suv va uning ustiga yog' qatlami quyilgan idishda (     )  ichida bo'shliqqa ega 

bo'lgan V hajmli suzmoqda. Yog' shar qobig'ining yuqori qismidagi kichik teshik 

orqali bo'shliqqa kirishi mumkin. Bo'shliqa  yog' krrmagan paytda  to'p suzdi,shar  

yarmi suvga botgan edi  (rasmga qarang). Bo'shliqni moy bilan to'ldirgandan so'ng, 

shar suvga to‟liq botdi va suyuqliklar chegarasiga uringan holda suza boshladi. 

Bo'shliqning hajmi qancha? 

                            
 

 

3.16. Balandligi h bo‟lgan yog‟och shaybani ichidan shayba radiusidan ikki marta kichik 

radiusli teshik ochilgan bo‟lib, balandligining yarmigacha suv botgan holda suzadi, 

(rasmga qarang). Shaybani suvga to‟liq botiririldi va teshik yuqoridan engil ingichka 

tiqin bilan germetik tarzda yopib, so‟ng erkin qo‟yib yuborildi. Bu holda shaybaning  

suvga botmagan qismining balandligi qancha bo'ladi? 

 

 
 

3.14-masalaga 3.15-masalaga 

3.16-masalaga 
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3.17. Ikkita bir xil yupqa devorli konusdan tashkil topgan ichi bo'sh “буй” suvda vertikal 

ravishda yarim  suv ostida suzib yuradi. Paydo bo‟lgan 

teshik orqali suv “buy” bo'shlig'iga kiradi va u cho'kishni 

boshlaydi (rasmga qarang). Buyning tashqarisidagi va 

ichidagi suv sathlari orasidagi farq avval kamayadi, keyin 

esa ortadi. Devor qalinligini e‟tiborsiz qoldirib, buyumning 

hajmini V ga teng hisoblab, “buy” ning tashqarisidagi va 

ichidagi suv sathining farqi minimal bo„lgan vaqtda 

momentida “buy”  ichiga kirgan suv hajmini toping. 

Havoning bo'shliqdan chiqib keta oladi deb hisoblang.  
 

 

 

 

3.18.  4S kesimli silindrik idishning tubiga balandligi h va kesimi S bo'lgan yupqa devorli 

trubka o'rnatilgan. Naycha yuqoridan har biri h balandlikdagi ikkita silindrik qismdan 

tashkil topgan tiqin bilan mahkam yopilgan (rasmga qarang). Tiqinning keng 

qismining kesimi 3S, tiqin zichligi suv zichligini  0,2 qismiga teng. Idish asta-sekin 

suv bilan to'ldirilganda, suv sathi  keng qismining yuqori chegarasiga yetganda tiqin  

yuqoriga ko‟tarila boshlaydi. Agar trubka pastki qismdan huddi shunday tiqin bilan 

ohirigacha tiqilib berkitilsa, idishga qancha suv quyish mumkin? Tiqnning keng 

qismi va idishning pastki qismi orasiga havo kirib borishi mumkin deb hisoblang. 
 

3.19.  Silindrik idish suvda vertikal holatda va H balandligining 1/5 qismi  botgan xolda 

suzadi. Idish tubining qalinligi 0,1 H, devorlarning gorizontal qismining kesim yuzi  

idish asosining kesim yuzidan  3 marta kam. Idishning yarm balandligida devorlarda 

kichik gorizontal teshiklar mavjud (rasmga qarang). Agar idishning ichki hajmining 

uchdan bir qismi suv bilan to'ldirilsa, idishning botish chuqurligi qanday o'zgaradi? 

Agar idishga yana shuncha miqdorda suv quyilsa, botish chuqurligi qanday bo'ladi? 

 

 

                  
 

 

 

3.17-masalaga 

3.18-masalaga 3.19-masalaga 
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3.20. Usti ochiq yupqa devorli silindrik idishning pastki qismida parmalab ingichka kanal 

ochilgan. Idish suvga tushishiga tushurilganda, u darhol balandligining yarmigacha 

suvga botdi va  kanal orqali suv  kirish  natijasida 2 daqiqadan so'ng cho'kib ketdi. 

Zichligi uch baravar kam bo'lgan materialdan yasalgan huddi shunday  o'lchamdagi 

va bir xil teshikka ega idish cho'kishi uchun qancha vaqt kerak bo'ladi? Kanal orqali 

suv oqimining tezligi uning uchlaridagi bosimlar farqiga proporsional va idishlar 

suvga bitish paytida vertikal holatini  saqlab qoladi deb hisoblang. 

3.21. Ikkita bir xil silindrik idish balandligining o‟rtasidan trubka bilan birlashtirilgan 

(rasmga qarang). Chap idish kichik teshikli qopqoq bilan mahkam yopiladi. 

Silindrlarning har birining asosini suzi  0,03 m
2
, balandligi 0,4 m.  Chap idishning 

qopqog'iga qirrasi 0,1 m bo'lgan yog'och kub ipga osilgan.Kubning pastki qirrasi 

trubaning sathida. t = 0 vaqt momentidan boshlab, o'ng idishga 0,001 m
3
/min tezlikda 

suv tekis  quyiladi. O'ng idishning tubidagi suv bosimining vaqtga bog'liqligini 

chizing. Suvning zichligi 10
3
 kg/m

3
, yog'ochning zichligi 600 kg/m

3
. Atmosfera 

bosimini xisobga olmang. 
 

3.22. Ko‟ndalang kesimi  S bo'lgan silindrik idishda 0 ° C da suv va m massali muz bo'lagi 

mavjud. Muz ichiga bir ip muzlatilgan, uning ikkinchi uchi silindrning tubiga 

biriktirilgan. Issiqlik yo‟oqtilishi  natijasida muz massasi ikki marta ortdi. Idishdagi 

suv sathining o‟zgarishi    ning eng kichik va eng katta qiymatlarini toping. Muz 

silindrning pastki qismiga ham, yon sirtiga ham tegmaydi deb hisoblang. Suv va muz 

zichliklarini ma'lum deb hisoblang. Ikkala holdagi  𝝙h uchun ishoralarni  ko'rib 

chiqing. 
 

3.23. Ikkita bir xil silindrik idishlar pastki qismida gorizontal trubka (tutash idishlar) bilan 

bog'langan. Idishlarga 0 ° C haroratda suv quyildi (rasmga qarang) va chap idish 

sovutildi, shunda tepada silindrik muz tiqini paydo bo'ldi. Muz tiqinining yuqori 

tekisligi dastlabki suv sathida qoldi (muz devorlarga yopishib qoldi) va pastki 

asoslarni birlashtiruvchi trubka etib bormadi. Agar uning massasi m ga teng bo'lsa, 

devorlar tomonidan muzga ta'sir qiluvchi kuchning vertikal tashkil etuvchisini toping. 

Suv va muzning zichligi ma'lum deb hisoblang. 

          
 

3.21-masalaga 3.23-masalaga 
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3.24. Shar suyuqlikda 95% i botgan holda suzadi . Shar suyuqlikka to'liq botishi uchun 

sistema harorati qancha ko'tarilishi kerak? Isitish sekin, suyuqlik va sharning harorati 

har doim teng deb hisoblan. Shar materialining chiziqli kengayish koeffitsienti 

           , suyuqlikning hajmli kengayish koeffitsienti            .  

 

3.25.  Asoslari tutashtirilgan silindrik idishlarga suyuqlik quyiladi, ularning ko‟ndalang 

kesimlari 3 marta farq qiladi . Keng idish hajmining 97% gacha suyuqlik bilan 

to'ldiriladi va  tepadan ingichka  naycha kiydirilgan tiqin bilan yopiladi (rasmga 

qarang) . Suyuqlikning hajmi haroratga bog'liq                            

qonuniga muvofiq o‟zgaradi deb hisoblang, bu erda    va    mos ravishda    va    

haroratlardagi hajm qiymatlari,               , agar keng idish 60° ga 

qizdirilgan bo'lsa, tor idishdagi haroratning oshishini hisoblang. Birlashtiruvchi 

nayning hajmi va vertikal quvurlarning kesimini hisobga olmang. Issiqlik sig'imi, 

issiqlik o'tkazuvchanligi va idishlar va quvurlarning issiqlikdan kengayishi, 

shuningdek, kapillyar ta'sirlarni hisobga olmang. 

 

3.26. Yarimi suvga botgan silindrik yuk va massiv chashka blok ustiga tashlangan ideal ip 

uchlariga osilgan holda  muvozanatda turibdi (rasmga qarang). Silindrning balandligi 

h, uning kesimi S, suvli silindrik idishning ko‟ndalang kesimi 2S. Chashkaga asta-

sekin qum quyiladi va silindr asta-sekin yuqoriga qarab harakatlanadi. Silindr  suvdan 

to‟liq chiqib bo'lganida, chashkada  qancha qum bo'ladi? Chashka qanchaga  

pastlaydi? Suvning zichligi ma'lum deb hisoblanng. 

                                      

 

3.27. Ikki jism vaznsiz AB sterjenda  muvozanatlangan: 

yelkalar nisbati  AO:OB = 1:2 (rasmga qarang). Jismlar 

butunlay suvga botgandan so'ng, sterjenning 

muvozanati buzilmasligi uchun yuklarni o‟rnini 

almashtirish kerak bo‟ldi. 
  

  
     bo'lsa, jismlarning 

zichliklarini toping. Suvning zichligi ma‟lum deb 

hisoblang. 

3.26-masalaga 3.25-masalaga 

3.27-masalaga 
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3.28. Asos yuzalari  S va 2S  bo'lgan ikkita silindrlardan iborat  idish (rasmga qarang)  

suvga botiriladi va ma'lum bir chuqurlikda o'rnatiladi. Idishning keng qismining 

hajmi 0,2 litrni tashkil qiladi. Ehtiyotkorlik bilan idishga 0,3 l suv quyilganda, uning 

tubi  tushib ketdi. Agar idishga suv o'rniga 0,3 kg massali yukcha qo'yilsa, u tushib 

ketishi uchun uni idish  asosning  qaysi nuqtasiga qo'yish kerak? Suvning zichligi 

1000 kg/m
3
 ni tashkil qiladi. 

 

3.29. Blok orqali tashlangan ideal ip bilan bog'langan teng massali ikkita silindr bir xil 

sathda osilib, idishdagi suv yuzasiga tegib turadi (rasmga qarang). Silindrlarning 

balandligi bir xil va h ga teng. Birinchi silindrning zichligi ikkinchisining zichligidan 

ikki marta, suvning zichligidan esa to'rt marta katta. Vaqt t = 0 bo'lgan paytdan 

boshlab idishga suv yana suv quyiladi, natijada suv hathi  doimiy V tezlikda asta-

sekin ko'tariladi. Ipning taranglik kuchi va silindrlarning harakat tezligining vaqtga 

bog'liqlik grafiklarini chizing. 

                      

 

3.30. Rezina nay bilan bog'langan, ko‟ndalang kesimlari  S va 2S  bo'lgan ikkita silindrik 

shisha idishlarni qisman to'ldiradigan simob elektr zanjirining bir qismi sifatida 

ishlatiladi (rasmga qarang). Qo'rg'oshin simlari engil po‟kaklar orqali o'tadi va 

simobga ozgina botiriladi. Tor silindr h balandlikka ko'tarilsa, sxemaning qarshiligi 

qanchaga o'zgaradi? Simob bir silindrdan ikkinchisiga to'liq oqib o‟tmaydi va toshib 

ketmaydi deb xisoblang. Simobning solishtirma qarshiligi    ma'lum deb hisoblanng. 

                                

3.28-masalaga 3.29-masalaga 

3.32-masalaga 3.30-masalaga 
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3.31. Ikkita prujinali dinamometr ilgaklarga vertikal ravishda osilgan. Birinchi 

dinamometrda prujinaning massasi 20 g, dinamometr plastinkaning massasi esa 

ancha kam. Ikkinchisi dinemometr shkalasini bo'lgan plastinkani massasi 50 g ga 

teng va uning prujinasining massasidan ancha ko'p. Dinamometr ko'rsatkichlarini 

toping.  

 

3.32. Nosilliq qiya tekislik gorizont bilan 45° burchak hosil qiladi. Ma'lum bo'lishicha, m 

massali jismni ushbu tekislikda ushlab turish uchun zarur bo'lgan minimal kuch unga 

15° burchak ostida yo'naltirilishi kerak (rasmga qarang). Ushbu minimal kuchning 

qiymatini va jism va  tekislik orasidagi ishqalanish koeffitsientini toping. 

 

3.33. Uzunligi L va balandligi h bo'lgan, pastki qismida kichik bo‟rtmalari bo'lgan 

chamadonni (rasmga qarang), uning eng past nuqtasiga  gorizontal    kuch qo'yish 

orqali joyidan siljitish mumkin. Qanday gorizontal kuch chamadonni pastga emas, 

balki yuqori nuqtaga qo‟yilsa , uni siljitishi mumkin? Bo‟rtmalar va pol orasidagi 

ishqalanish koeffitsientlari 𝝻 va 2𝝻 ga teng (rasmga qarang),       . Chamadon 

rasm tekisligiga ko'ndalang yo'nalishda harakat qilmaydi deb hisoblang. 

 

3.34. Bir uchi vaznsiz ip bilan bog'langan, ikkinch uchu polga tayangan tayoq rasmda 

ko'rsatilgan holatda muvozanatda turibdi. Tayoq va pol orasidagi ishqalanishning 

koeffitsientining qanday  bu muvozanat mumkin? Vertikal o'q atrofida aylanish 

tufayli tayoq  muvozanati buzilishi  hisobga olinmasin. 

        

      

3.35. Bir uchi vaznsiz ip bilan bog'langan, ikkinch 

uchu polga tayangan tayoq rasmda 

ko'rsatilgan holatda muvozanatda turibdi. 

Tayoq va pol orasidagi ishqalanishning 

koeffitsientining qanday  bu muvozanat 

mumkin? Vertikal o'q atrofida aylanish tufayli 

tayoq  muvozanati buzilishi  hisobga 

olinmasin. 

 

3.33-masalaga 3.34-masalaga 

3.35-masalaga 
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3.36. Vertikal tekislikda joylashgan ABC muntazam uchburchagi har birining massasi m 

bo'lgan ikkita taxtadan va ularni ushlab turuvchi BC ipdan iborat. Uchburchakning A 

uchida taxtalar sharnirli  bog'langan, ularning pastki uchlari silliq gorizontal stolga 

tayanadi. A nuqtaga vertikal yuqoriga yo'nalgan F kuch qo'yiladi (rasmga qarang). F 

= mg/2 da ipning  taranglik kuchini va ip tarangligi nolga teng bo'ladigan F  kuchning 

qiymatini toping. 
 

3.37. Uchta bir xil vaznsiz sterjenlar  sharnirli maxkamlangan  va vertikal tekislikda,  silliq 

gorizontal stol ustida joylashgan (rasmga qarang). AB sterjenning  o'rtasiga pastga 

yo'nallgan F kuch ta'sir qiladi. AC sterjenni cho'zuvchi kuchlarning modulini 

aniqlang. 

                        

 

3.38. Uchta lineyka sharnirli bog‟lanib muntazam uchburchak yasalgan va  gorizontal stol 

ustiga qo‟yilib, vertikal devorga suyalgan. Agar qiya lineykalarning massalari m va 

2m ga teng bo'lsa, A sharnirda ularning o'zaro ta'sir kuchini toping (rasmga qarang).  

 

3.39. To'rtta sharnirli bog‟langan  qattiq sterjendan iborat kvadrat shaklidagi konstruksiya 

uchlaridan biri bilan  osilgan (rasmga qarang). Kvadratning qarama-qarshi uchlarini 

tutashtiruvchi  ipning taranglik kuchini toping. Sterjenlarning massalari rasmda 

ko'rsatilgan. 

 

 

                               

3.36-masalaga 3.37-masalaga 

3.37-masalaga 3.38-masalaga 



 

61 

3.40. To'rtta sharnirli bog‟langan  qattiq sterjendan iborat kvadrat shaklidagi konstruksiya 

uchlaridan biri bilan  osilgan (rasmga qarang). Kvadratning qarama-qarshi uchlarini 

tutashtiruvchi  ipning taranglik kuchini toping. Sterjenlarning massalari rasmda 

ko'rsatilgan. 

 

3.41. Bir ichi devorga bog'langan va blok ustiga tashlangan ipning ikkinchi  uchi 

prizmaning silliq sirtidagi yukkka bog‟langan (rasmga qarang). Ip, blok va prizma 

massalarini, shuningdek, blok o'qidagi ishqalanishni xisobga olmasdan, prizma va 

gorizontal sirt orasidagi ishqalanish  koeffitsientining  qanday qiymatida  prizma 

sirpanmasligini aniqlang. Yuk joylashgan sirt  asos bilan 45° burchak hosil qiladi, 

ipning devor va blok orasidagi kesimi gorizontal. 

 

 

 

                  
 

 

3.42. Bir uchi gorizontal stolga biriktirilgan va blokning ustiga tashlangan ipning ikkinchi 

uchi  ponaning  silliq sirtidagi  yukka biriktirilgan (rasmga qarang). Yuk joylashgan 

sirt, shuningdek, stol va blok orasidagi ipning kesimi stol tekisligi bilan     burchak 

hosil qiladi. Ponaning vertikal qirrasi balandligi h . Ip, blok va prizma massalarini, 

shuningdek, blok o'qidagi ishqalanishni e'tiborsiz qoldirib,  stol va pona  orasidagi 

ishqalanish koeffitsientining qanday qiymatida u  sirpanmasligini toping. Ipning 

qanday  minimal uzunligida  pona ag'darilmaydi? 

 

 
 

3.40-masalaga 3.41-masalaga 

3.42-masalaga 
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3.43. Silindr gorizontal nosilliq stol ustida joylashgan. Ufqqa 60° burchak ostida qiyalagan  

taxta silindrga suyalgan (rasmga qarang), uning massasi silindrning massasiga, 

uzunligi esa diametriga teng. Uchala  urunish nuqtalarida ishqalanish koeffitsienti bir 

xil deb hisoblab, uning sistema muvozanati ta'minlanadigan eng kichik qiymatini 

toping. 

 
 

3.44. Vazinsiz blok ustiga tashlangan og'ir zanjir, osilgan uchlari uzunligi zanjirning 

umumiy uzunligidan 0,2 qismiga  farq qilganda uni aylantira boshlaydi. Xuddi shu 

zanjir simmetrik tarzda blok ustiga tashlanadi. Blokning yana aylanishi uchun 

zanjirning qanday  qismini bir uchidan kesish kerak? Zanjirning blok ustida 

sirpanmasmaydi  va blok o'qidagi ishqalanish kuchi zanjirning og'irligiga 

proporsional. 

 

3.45. Ma'lumki, bir jinsli tortishish sferasi ichidagi tortishish maydoni nolga teng. Ingichka  

bir jinsli halqaning tortishish maydoni halqaning "ichida" joylashgan nuqtada, ya'ni 

halqa tekisligida markazdan halqa radiusidan kichikroq masofada qanday yo'nalgan? 
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4.  GAZ QONUNLARI VA TERMODİNAMIKA 

 

4.1. Issiqlik sig'imlari C1 va C2 bo'lgan ikkita jismning harorati 20° C. Agar birinchi jism 

100 ° C gacha  qizdirilsa va keyin ikkinchisiga tekkazilsa , u holda 80 ° C harorat 

qaror topadi.  Agar birin jism emas  ikkinchi jism  100 ° C gacha  qizdirilsa va  keyin 

birinchisi bilan tekkazilsa qanday harorat qaror topadi? 

 

4.2. Massalari bir xil va solishtirma issiqlik sig'imlari bir xil bo'lgan uchta jism har xil 

haroratlarda isitiladi. Agar birinchi jism ikkinchi jism bilan issiqlik muvozanatiga 

keltirilsa, u holda T1 harorat qaror topadi. Agar birinchi jism  ikkinchi bilan emas,  

uchinchi jism bilan issiqlik muvozanatiga keltirilsa, u holda harorat T2 qaror topadi. 

Agar ikkinchi va uchinchi jismlar dastlabki haroratlari bilan issiqlik muvozanatiga 

keltirilsa, u holda harorat T3 harorat qaror topadi.  Agar boshlang'ich haroratlarida 

bo'lgan uchta jismni issiqlik muvozanatiga keltirilsa, qanday harorat  qaror topadi? 

 

4.3. 50 °C gacha qizdirilgan mis shar muzga botirilgandan keyin 10 sekundda 25°C gacha 

soviydi. Masasi va dastlabki harorati bir xil boʻlgan mis slindr necha soniyada 25°C 

gacha soviydi? Silindrning balandligi uning radiusiga teng. 

 

4.4. Tok oqayotgan uzun silindrik o'tkazgich suyuqlik oqimi bilan sovutiladi. 

O‟tkazgichning  radiusi uning uzunligini va uning uchlariga qo‟yilgan kuchlanishni 

o'zgartirmasdan ikki marta oshirilsa, o'tkazgich-suyuqlik chegarasida temperaturalar 

farqi  necha marta o'zgaradi? Issiqlik uzatish harorat farqiga proporsional va 

o'tkazgich materialining sorishtirma qarshiligi qarshiligi haroratga bog'liq deb 

hisoblang. 

 

4.5. Ideal gazning bir moli 1-2 izoxora, 2-3 bo'limda bosimning hajmga chiziqli 

bog'liqligi va 3-1 izobardan iborat siklni bajaradi (rasmga qarang). 2 va 3 nuqtalar bir  

izotermada yotadi, maksimal va minimal hajmlar nisbati 2 ga teng, maksimal harorat 

izotermadagi haroratdan 𝝙T ga yuqori. Gazning bir sikldagi ishini toping. 
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4.6. Bir atomli  ideal gaz bir holatda 1-holatdan 2-holatga  birinchi holda         

parabolaning kesimi boʻlgan  1 – a – 2 egri chizigʻi boʻylab, ikkinchisida esa ikkita 

toʻgʻri chiziq  boʻylab oʻtadi: 1–3 va 3 –2 (rasmga qarang).  Agar 1 – a – 2 o„tishda 

bu gazga 2200 J issiqlik berilgan bo„lsa, 1–3–2 o„tishda gaz qancha issiqlik miqdorini 

olgan? T1 = 250 K, T2 = 360 K. 

 

4.7. Ideal gazning ichki energiyasi va hajmi berilgan grafikga muvofiq o'zgargan (rasmga 

qarang). 1-2, 2-3 yoki 3-4 bo'limlarning qaysi birida gaz bajargan ish maksimal ? 

 

 

                 
 

   

4.8. Garfikda ideal gaz holatining o‟zgarish jarayoni  keltirilgan: 1-2, 2-3 va 3-4 (rasmga 

qarang). Qaysi qismda gaz tomonidan maksimal issiqlik  miqdori olingan? 

 

 
 

 

4.9. Bir mol bir atomli  ideal gaz shunday qizdiriladiki, uning jarayon davomida issiqlik 

sig'imi doimiy bo'lib qoladi va 2R ga teng (R - molyar gaz doimiysi). Agar gazning 

absolyut harorati ikki matra oshsa, uning hajmi necha marta ortadi? 

4.6-masalaga 4.7-masalaga 

4.8-masalaga 



 

65 

 

4.10.  Bir mol bir atomli  ideal gazning bosimi p  va hajmi V vaqtga bog‟liq grafiklarda 

ko'rsatilganidek  o'zgaradi (rasmga qarang). Gazning issiqlik sig„imining vaqtga 

bog‟liqlik grafigini tuzing. 

 
 

4.11. Bir mol bir atomli  ideal gazning 1-holatdan 2-holatga oʻtishda bosimi va hajmi 

rasmda koʻrsatilganidek oʻzgaradi,        va        . Gazining issiqlik sig'imi 

C  ni hajmi V  ga bog'liqligini toping va tegishli grafikni tuzing. 

 

4.12. Bir atomli ideal gazning    hajmdan        hajmgacha kengayish jarayoni p, V   

kordinatada to'g'ri chiziq kesmasi bilan tasvirlangan (4.11-rasmga qarang). Bosim 

nisbati       ning qanday eng kichik qiymatida  jarayon davomida gaz doim tashqi 

jismlardan issiqlik oladi? 

 

4.13. Ideal gazning bir moli 1-2 izoxora, 2-3 qismda bosimning hajmga chiziqli bog'liqligi 

va 3-1 izobardan iborat siklni yakunlaydi (rasmga qarang). Maksimal va minimal 

hajmlarning nisbati 3 ga, maksimal va minimal bosimlar nisbati 2 ga, maksimal va 

minimal haroratlar orasidagi farq esa 𝝙T ga teng. Gazning bir sikldagi bajargan ishini 

toping.  

 

 

           
 

4.11-masalaga 4.13-masalaga 
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4.14.  Bir atomli  ideal gaz izobara, izoxora va izotermadan iborat siklni bajaradi (rasmga 

qarang). Izobarik jarayondagi   gazga berilgan issiqlik miqdori 15J, gazning bir 

sikldagi ishi esa 5J.  Izotermik jarayobdagi  gaz bajargan  ishini toping. 
 

4.15. Bir atomli  ideal gaz rasmda ko'rsatilgan bir siklda isitgichdan  qanday issiqlik 

miqdorini oladi va sovutgichga qanday issiqlik miqdori  beradi? 

          
 

 

4.16. Issiqlik dvigatelida ishchi  modda sifatida bir atomli ideal gaz ishlatiladi. 

Mashinaning p, V kordinatadagi  sikli  aylananing ikkinchi va to'rtinchi choraklarini 

o‟z ichiga oladi  (rasmga qarang).    ,         ,    va           chegaraviy 

qiymatlar berilgan. Mashinaning bir sikldagi ishini va FIK ni aniqlang.  

 
 

4.17. Ideal gaz harorati o„zgarishining ruxsat etilgan diapazoni 300 K dan 400 K gacha, 

hajmi esa 0,02 m
3
 dan 0,06 m

3
 gacha bo„lsa, 1 mol ideal gazning bir siklda bajarishi 

mumkin bo„lgan maksimal ishni toping. Yechimni  grafik jihatdan baholash uchun 

“millimetrli qog'ozdan”  foydalanishingiz mumkin. 
 

4.18. Uchlari yopilgan S kesimli gorizontal truba  bir atomli gaz mavjud va  issiqlik 

o‟tkazmaydigan,  trubada erkin siljiy oladigan porshen bilan 2 qismga bo'lingan. 

Gazning boshlang‟ich  bosimi p. Agar gazning chap uchi orqali Q issiqlik miqdori 

4.14-masalaga 4.15-masalaga 

4.16-masalaga 
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berilsa va o'ng tomondan bir xil miqdorda Q issiqlik chiqarilsa, porshen qancha 

siljiydi qiladi? Trubaning  yon devorlari issiqlik o'tkazmaydi. 

 

4.19. Gorizontal joylashgan V hajmli issiqlik izolyatsiyalangan silindrik idish geliy bilan 

to'ldirilgan va ishqalanishsiz harakatlana oladigan issiqlik o'tkazmaydigan porshen 

bilan 1: 2 nisbatda ikki qismga bo'linadi (rasmga qarang). Idishning ikkala qismida 

gaz harorati bir xil. Ikkita isitgich yordamida bir vaqtning o'zida chap va o'ng 

tomondan gazga issiqlik beriladi. Agar qizdirilganda porshen siljimasa va chap 

tomondagi isitkich quvvati   P ga teng bo'lsa , o'ng tomondagi isitgichning quvvati  

qanday? Agar chap isitkich gazga Q issiqlik miqdorini bergan bo'lsa, idishdagi bosim 

qanchaga o'zgaradi? 

 
4.20. Gorizontal silindrik idish geliy bilan to'ldirilgan va qattiq massiv porshen bilan ikkita 

teng qismga bo'linadi. Idishning qismlarida mos ravishda  bir mol  va  ikki moldan  

bir xil haroratda  gaz bor . Porshen bo'shatilgandan so'ng, silindr devorlari bo'ylab 

ishqalanishsiz siljiy boshlaydi. Porshen maksimal tezlikka yetgan momentdagi idish 

qismlari hajmlarining nisbatini toping. Idishning ikkala  qismida ham  gaz 

parametrlarining o'zgarishi adiabatik qonunga muvofiq sodir bo‟ladi:    
 

         .   

 

4.21. Silindrik idishda  atrof-muhitdan vaznsiz porshen bilan ajratilgan ideal gaz bor. 

Porshen va idish  devorlari orasida ishqalanish mavjud. Boshlang‟ich  holatda 

gazning  hajmi   , harorati    va bosimi atrof-muhit bosimiga teng . Gaz 

qizdirilganda, gaz harorati       gacha ko'tarilganda porshen harakatlana boshlaydi. 

Harorat     ga yetgandan so'ng, isitish to'xtatiladi va gaz dastlabki harorat    ga 

qadar soviydi. Bu  jarayonni T, V kordinatada  chizing. 

 

4.22. Silindrik idish gorizontal holatda joylashgan bo'lib, devorlar bo'ylab ishqalanishsiz 

siljishi mumkin bo'lgan porshen bilan ikki qismga bo'linadi. Idishning qismlari turli 

xil  haroratlarda va teng miqdordagi bir atomli gaz bilan to‟ldirilgan. Idishning 

devorlari issiqlik izolyatsiyasi bilan qoplangan, porshen issiqlikni sekin o'tkazadi. 

Issiqlik muvozanatining o'rnatilishi natijasida gazning kichikroq qismining hajmi bir 

yarim barobar oshdi. Porshen orqali o„tgan issiqlik miqdorining butun idishdagi 

gazning ichki energiyasiga nisbati qanday? Porshen va idish  devorlarining issiqlik 

sig‟imini hisobga olmang. 
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4.23. Issiqlik izolyatsiyalangan silindrik idish bir atomli ideal gaz bilan to'ldirilgan va 

issiqlikni  sekin  o'tkazadigan va idish bo'ylab erkin harakatlana oladigan engil 

porshen bilan ikki qismga bo'linadi. Dastlabki holatda gazning bir qismidagi hajmi va 

harorati boshqa qismidagiga qaraganda ikki marta katta. Biroz  vaqt o'tgach, issiqlik 

almashinuvi tufayli past haroratdagi  gazning harorati  𝝙T ga oshdi.  Yuqori 

haroratdagi  gazning harorati qanchaga kamaydi?  Porshen  qo‟zg‟almas holda  

issiqlik  almashinish sodir bo‟lganda, qanchday  ( porshen ekin holdagidan ko'p yoki 

kamroq) vaqt davomida  patst haroratdagi  gazning harorati  𝝙T qiymatiga ko'tarilgan 

bo'lar edi? 

 

4.24. Issiqlik izolyatsiyalangan silindrik idish issiqlikni sekin o'tkazadigan va idish bo'ylab 

erkin harakatlana oladigan engil porshen bilan ikki qismga bo'linadi. Idishning bir 

qismida 500 K haroratda 10 g geliy, ikkinchisida esa 400 K haroratda 3 g vodorod 

mavjud. Idishdagi muvozanat harorati qanday? Bosim necha marta o'zgaradi? 

Haroratni tenglashish jarayoni boshida har bir gazning issiqlik sig'imi qancha? 

Porshen va idish devorlarining issiqlik sig‟imi hisobga olinmang. 

 

4.25. Issiqlik o‟tkazmaydigan  devorlari bo'lgan gorizontal joylashgan toroidal idishda 11 

mol bir atomli  ideal gaz mavjud bo'lib, ular porshenlar bilan uch qismga bo'lingan. 

Porshenlar idish devorlari bo'ylab ishqalanishsiz siljiy oladi. Boshlang‟ich holatda 

ixtiyoriy  ikkita porshen orasidagi hajmlar bir xil va toroid bo'linmalaridagi gaz 

harorati T, 2T va 3T ga teng (rasmga qarang). 1-porshen issiqlik o„tkazmaydi deb 

hisoblab, idishda termodinamik muvozanat o„rnatilganda 2 va 3 porshenlardan 

qancha issiqlik  miqdori o„tishini toping. 

 
4.26. Vertikal joylashtirilgan H balandlikdagi silindrik idish devorlar bo'ylab ishqalanishsiz 

siljiy oladigan yupqa  massiv porshen bilan ikkita teng qismga bo'linadi. Idishning 

qismlarida  teng miqdordagi,   temperaturalari ikki marta farq qiladigan bir atomli 

ideal gaz bor. Idishning devorlari issiqlik izolyatsiyasi bilan qoplangan, porshen 
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issiqlikni o'tkazadi. Idish qismlaridagi haroratlar tenglashdan keyin porshen qanchaga 

siljiydi? Porshen va idish devorlarining issiqlik sig‟imini hisobga olmang. 

 

4.27. Vertikal joylashgan V hajmli silindrik idish ideal gaz bilan to„ldiriladi va m massali 

porshen bilan ikki qismga bo„linadi, u devorlar bo„ylab ishqalanishsiz sirg„ala  oladi. 

Pastki bo'limdan yuqori qismga gazning oqishi tufayli porshen ustidagi bosim    dan 

    gacha oshdi. Gazning harorati o‟zgarmagan  deb hizoblab, porshen qancha 

pastlaganini  va gazdan qancha issiqlik miqdori ajralgagini  toping. 

 

4.28. Vertikal joylashgan V hajmli silindrik idish ideal gaz bilan to'ldiriladi va dastlab 

devorlar bo'ylab ishqalanishsiz sirpana oladigan ikkita porshen bilan uchta teng 

qismga bo'linadi. Bo'limlardagi bosim   ,     va     ga teng (rasmga qarang), 

harorat esa bir xil. Pastki porshen orqali gazning oqishi (yuqoridagisi  gaz 

o‟tkazmaydi) tufayli porshenlar joyidan siljiydi. Gaz harorati o‟zgarmagan  deb 

hisoblab, natijada  yuqori porshen ustidagi gaz hajmi necha marta o„zgarganini va 

gazdan qancha issiqlik chiqarilganini toping. 

 

 

4.29. Issiqlik izolyatsiyalangan  devorlari  vertikal ravishda joylashgan silindrik idishda 

ikkita  "bo'limda" bir mol bir atomli ideal gaz mavjud (rasmga qarang). Gazlar bir-

biridan ajratilgan va atmosferadan ikkita bir xil S yuzali issiqlik o'tkazuvchi 

porshenlar bilan ajratilgan, ular ishqalanishsiz siljiy oladi. Dastlabki holatda tizim    

haroratda termodinamik muvozanatda bo'ladi, yuqori qismdagi gaz bosimi atmosfera 

bosimi     dan ikki karta katta. Pastki bo'linmadagi gazga elektr isitgich orqali    

issiqlik miqdori berildi. Isitgichning ishlashi paytida issiqlik pastki porshendan 

o'tishga ulgurmaydi deb hisoblab, keyingi issiqlik almashinuvi vaqtida porshenlar 

orasidagi maksimal masofani toping. Yuqori bo'linmadagi gaz  harorati maksimaliga  

yetganda, atmosferaga    issiqlik miqdori (yuqori porshen orqali) ketganligi ma‟lum. 

                                    
    

4.28-masalaga 4.29-masalaga 
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4.30. Gorizontal joylashgan silindrik idish yupqa harakatlanuvchi porshen bilan ikki 

qismga bo'linadi. Porshenda idishning qismlarida gaz bosimining ma'lum bir farqida 

ochiladigan va kichikroq farqda yopiladigan klapan  mavjud. Dastlab, porshen 

silindrni ikkita teng  ikki qismga ajratadi, ular     bosimida bir xil miqdordagi gazni 

o'z ichiga oladi. Porshen gaz haroratini doimiy ravishda ushlab turgan holda idish 

bo'ylab sekin harakatlana boshladi. Porshen silindr uzunligining 1/8 qismiga 

surilganda, klapan  ochildi. Porshenning siljishi silindr uzunligining 1/4 qismiga teng 

bo'lgan vaqtdagi idish qismlaridagi bosimlarni toping. 

 

4.31. Radiusi 20 sm va balandligi 152 sm bo'lgan vertikal holatda joylashgan silindrik idish 

simob (38 sm balandlikkacha) va bir atomli gaz bilan to'ldirilgan (rasmga qarang). 

Idish bilan tutashtirilgan 114 sm balandlikdagi ingichka naycha qisman simob bilan 

to'ldirilgan (76 sm balandlikkacha) va atmosferaga ochiq. Atmosfera bosimi 76 sm 

Hg (taxminan 10
5
 Pa). Simobni idishdan siqib chiqarish uchun gazga qancha issiqlik 

berish kerak? Simob va idish devorlarining isishi tufayli issiqlik yo'qotishlarini 

hisoblamang. (J: 
  

 
      

 

 
 

4.32.  ko'ndalang kesimlari S va 2S  bo‟lgan ikkita gorizontal quvur bir-biriga germetik 

tarzda bog'langan va boshqa uchlari atmosferaga ochiq (rasmga qarang). Bikrligi k 

bo'lgan prujina bilan bog'langan porshenlar quvurlarda ishqalanishsiz sirpanishi 

mumkin va dastlab quvurlar tutashgan joyidan L masofada joylashgan bo'lib, 

porshenlar orasida 1 mol bir atomli ideal gaz mavjud. Tutashish joyida  kichikroq 

porshenning katta quvurga o'tishiga to'sqinlik qiluvchi to'xtatuvchi mavjud. Gazga 

ma'lum miqdorda issiqlik berish natijasida porshenlar joyidan siljiydi va prujina 

uzunligi 5L/2 gacha oshadi. Porshenlar orasidagi gaz bosimi qanday bo'ladi? Gaz 

harorati qancha o'zgaradi? Gazga qancha issiqlik berildi? Atmosfera bosimi    ga 

teng. Porshenlar, prujina va quvurlarning issiqlik sig‟imini hisobga olmang.  
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4.33. Silindrik idishda bir atomli gaz joylashgan va silindrda ishqalanishsiz siljishi mumkin 

bo'lgan porshen bilan atrof-muhitdan ajratilgan (rasmga qarang). Dastlabki gaz 

bosimi tashqi bosimdan 3 marta  kam. Gazga dastlabki holatdagi gazning ichki 

energiyasidan 6 barobar ko'p bo'lgan issiqlik miqdori beriladi. Gaz hajmi necha marta 

ortadi? Porshen va idish  devorlari issiqlik o'tkazmaydi. 

 

 

              
 

 

 

4.34. Vertikal joylashgan silindrik idishda atmosferadan og'ir porshen bilan ajratilgan ideal 

bir atomli  gaz mavjud.Porshen idishning devorlari bo'ylab ishqalanishsiz siljiy oladi. 

Idishning devorlaridagi to'xtash joylari gaz hajmini ikki martadan ko'p bo'lmagan 

miqdorda oshirishga imkon beradi (rasmga qarang). Porshen ostidagi dastlabki bosim 

atmosfera bosimidan ikki marta yuqori. Gazga asta-sekin (kvazistatik) gazning      

dastlabki ichki energiyasidan uch barobar ko'p issiqlik miqdori bilan tberiladi va 

keyin idish gorizontal ravishda joylashtiriladi. Bu holatda gazni dastlabki hajmiga 

qaytarish uchun gazdan qancha issiqlik ajralishi  kerak? Porshen va devorlarning 

issiqlik sig‟imini hisobga olmang. 

 

4.32-masalaga 4.33-masalaga 
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4.35. Bir atomli gaz gorizontal joylashgan silindrik idishda joylashgan va porshen bilan 

atrof-muhitdan ajratilgan (rasmga qarang). Silindr va porshen orasida ishqalanish 

mavjud, dastlabki gaz bosimi tashqi bosimga teng. Gazga (tsilindrning uchi orqali) 

dastlabki ichki energiyasining yarmini tashkil etadigan Q issiqlik miqdori berilganda, 

porshen biroz harakat qildi. Agar unga yana shuncha  Q issiqlik miqdori berilsa, 

gazning hajmi necha marta ortadi? Porshenni dastlabki vaziyatiga  qaytishi uchun 

gazdan qancha issiqlik ajralishi kerak? Biz porshen va devorlarning issiqlik sig‟imi 

va issiqlik o'tkazuvchanligini e'tiborsiz qoldiramiz, ishqalanish kuchi porshenning 

vaziyatiga  bog'liq emas. 

 

4.36. Vertikal joylashgan, ko‟ndalang kesimi S bo‟lgan issiqlik izolyatsiyalangan slindrik 

idishda  atmosferadan issiqlikni o'tkazmaydigan vaznsiz porshen bilan ajratilgan ideal 

bir atomli gaz bor. Massasi m bo'lgan yana bir porshen gazni ikkita teng hajmga  

ajratad       (rasmga qarang). Ikkala porshen ham devorlar bo'ylab ishqalanishsiz 

siljishi mumkin. Idishning devorlari va massiv porshen orasidagi bo'shliq tufayli gaz 

asta-sekin chiqib ketadi. Tizimda muvozanat qaror topganda vaznsiz yuqori porshen 

qancha siljiydi? Atmosfera bosimi    ga teng. Idish va porshenlarning issiqlik 

sig'imiga e'tibor bermang. 

                     

 

4.37. Bir tomoni porshen bilan yopilgan issiqlik izolyatsiyalangan silindrik idish issiqlikka 

chidamli g'ovakli bo'linma bilan V hajmli ikkita teng qismga bo'linadi. Porshen va 

to'siq orasidagi bo'shliq T haroratda ideal bir atomli gaz bilan to'ldirilgan va idishning 

ikkinchi yarmi vakkum (rasmga qarang). To'siqdan gaz oqib chiqayotganda, porshen 

ostidagi gaz bosimi doimiy bo'lishini ta'minlash uchun porshen siljitiladi  keltiriladi. 

Porshenning har ikki tomonidagi bosimlar tenglashganda, porshen va to'siq orasidagi 

gaz hajmi qanday bo'ladi? Porshen va to'siq orasidagi va idishning ikkinchi qismidagi 

gazning haroratlari qanday bo'ladi? Idishning va to‟siqning issiqlik sig‟imini hisobga 

olmang. 

4.35-masalaga 4.36-masalaga 
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4.38. Vertikal joylashgan ko‟ndalang kesimi S bo'lgan silindrik idishda bir atomli ideal gaz 

m massali porshen ostida joylashgan (porshen yuqorisi atmosfera ) . Porshen devorlar 

bo'ylab ishqalanishsiz sirpanishi mumkin va boshlang'ich holatda h balandlikda 

bo'lib, idishni      hajmni band  qilgan va  rezervuar bilan bog'laydigan kichik 

trubkani berkitadi (rasmga qarang). Porshen 2h  balandlikgacha  ko'tarilishi uchun 

gazga qo'yilgan elektr isitgich qancha issiqlik chiqarishi kerak? Atrof-muhitga 

issiqlik yo'qotilishiga, shuningdek, devorlar va porshenning issiqlik sig'imlarini 

hisobga olmang. Issiqlik shunchalik sekin beriladiki, porshen trubkadan yuqoriga 

ko'tarilgandan so'ng, gaz harorati gaz hajmining barcha nuqtalarida bir xil bo'ladi. 

Atmosfera bosimi    ga teng. 

           
 

 

4.39. Silindrik idishda atmosferadan engil porshen bilan ajratilgan   mol bir atomli ideal 

gaz mavjud. Atmosfera havosining bosimi va harorati mos ravishda    va    ga teng, 

gaz harorati    . Gaz va atmosfera Karno  issiqlik dvigatelining isitgichi va 

sovutgichi sifatida ishlatiladi. Issiqlik mashinasi qanday  maksimal ish bajarishi 

mumkin? Mashina maksimal ishini bajarganda gazning ichki energiyasi o'zgarishini 

va atmosfera havosining gaz ustida bajargan ishini  toping. Mashinaning ishshini 

hisoblashda egri chiziqli trapetsiyaning yuzini taxminan topish mumkin (kletkali  

qog'ozdan foydalanish yoki giperbolani to'g'ri chiziq kesmasi  bilan almashtirish). 

Gaz va atmosfera orasida to'g'ridan-to'g'ri issiqlik almashinuvi yo'q; porshen va devor 

orasidagi ishqalanish e'tiborga olinmaydi. 

 

4.40.  Agar to'yingan suv bug'ining  bosimi atmosfera bosimining yarmiga teng bo'lsa, 

uning zichligini baholang. 

 

 

4.37-masalaga 4.38-masalaga 
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4.41. Harorati 100 °C va bosimi 10
5
 Pa bo'lgan xonada porshenli silindrik idish gorizontal 

holatda joylashgan bo'lib, uning massasi 10 kg va yuzi         . Porshen atrof-

muhit havosidan suv bug'i bilan to'ldirilgan            hajmni ajratib turadi. 

Idishning devorlari issiqlikni o'tkazadi va porshen ishqalanishsiz siljishi mumkin. 

Bug'ning massasi qancha?  Silindrni porshen yuqoriga qaratib vertikal joylashtirilsa, 

porshen ostidagi bug‟ning hajmi qancha bo‟ladi? Idish vertikal qo‟yilgandan keyin 

bug'ning hajmi avvalgidek qolishi uchun silindrdagi bug'ning harorati qancha  

ko'tarilishi kerak? 

 

4.42. Bir uchida qopqoq bilan payvandlangan uzun yupqa devorli truba yopiq uchi bilan 

suv idishida tik holatda suzadi. Qopqoqga prujina  biriktirilgan, uning ikkinchi uchi 

qo‟zg‟almas  o'rnatiladi (rasmga qarang). Dastlabki holatda suv harorati 20 °C, 

prujina deformatsiyalanmaydi va trubaning yuqori uchi suv  sirti sathida. Atmosfera 

bosimi         Pa, prujinaning elastiklik koeffitsienti  k = 10
4
 N / m, trubaning 

kesimi S = 0, 001 m
2
. Idishdagi  suvni 100 ◦C gacha qizdirish natijasida quvurdagi 

havo hajmi 2,5 barobar oshdi. Quvurning massasini toping. Suvning zichligi   

     kg/m
3
, g = 10 m/s

2
.            20 °C da to'yingan bug'i bosimini hisobga olmang. 

 
4.43. Gazli suv silindrik stakanga quyiladi, unda gaz pufakchalari hajmi bo'yicha teng 

ravishda chiqariladi. Birlik hajmdagi suvda har soniyada 𝝻 bir xil pufakchalar hosil 

bo„ladi va ularning barchasi doimiy V tezlik bilan yuqoriga ko„tariladi deb hisoblab, 

pufak konsentratsiyasi N (x) ning  stakan tubidan yuqoriga yo‟nalgan  x koordinataga  

bog„liqligini toping. stakandan. 
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5. ELEKTR VA MAGNETIZM 

5.1. Ikki konsentrik metall sferalarning radiuslari 4 marta farq qiladi. Radiusi kichikroq 

sharning zaryadi q (q> 0) ga teng. Tashqi sferaga qanday musbat zaryad berilsa, 

uning potensiali sferalar orasidagi potensiallar farqiga teng bo'ladi? 

 

5.2. Ikki konsentrik metall sferalarning radiuslari 3 marta farq qiladi. Radiusi kichikroq 

sferaning zaryadi q (q> 0), potensiali esa nolga teng. Radiusi kattaroq sferaning 

tashqi va ichki sirtlaridagi zaryadlarni toping.  

 

5.3. Kondensator qoplamalari     va    galvanometrlar orqali erga ulanadi (rasmga 

qarang). Qoplamalar orasiga zaryadlangan metall plastinka qo'yilsa, 

galvanometrlardan qanday zaryadlar o'tadi? Plastinaning zaryadi Q> 0, qalinligi 

qoplamalar orasidagi masofadan to'rt marta kichik, birinchi qoplamadan 

plastinkagacha bo'lgan masofa esa plastinka qalinligiga teng. 

 

5.4. Radiusi R bo'lgan metall shar simmetrik tarzda ichki va tashqi radiuslari 2R va 3R 

bo'lgan sferik metall  qobiq  bilan o'ralgan. Shar  va qobiq  mos ravishda 2q va −q 

elektr zaryadlarga ega . Ular orasidagi bo'shliqda  shar  markazidan 3R/2 masofada 

joylashgan q nuqtaviy zaryad mavjud. Shar va qobiq orasidagi potentsiallar  farqini 

toping. 

 

5.5. Ingichka  bir xil zaryadlangan halqa diametri bo‟ylab  90 ° ga egilgan (rasmga 

qarang). Agar halqaning butun zaryadi halqa yarmidan biriga teng taqsimlansa, elektr 

maydon kuchlanganligi diametrining o'rtasidagi  O nuqtada  necha marta o'zgaradi? 

 

                        
 

 5.3-masalaga 
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5.6. Tekis zaryadlangan yarim sferaning to'liq zaryadini o‟zgartirmagan  holda uning 

radiusi ikki marta oshirilsa, uning  markazidagi ( O nuqtada) elektr maydon kuchi 

necha marta o'zgaradi? Zaryadning  sirt zichligi o‟zgarmagandachi? 

 

 
 

5.7. Maydon kuchlanganligi    bo‟lgan bir jinsli elektr maydoniga q nuqtaviy zaryad 

kiritilgan. Natijaviy  maydon kuchlanganlik      bo'ylab yo'nalgan va modullari  

     va       ga teng bo'lgan ikki nuqta orasidagi potensiallar farqini toping. 

 

5.8. Maydon kuchlanganligi    bo‟lgan bir jinsli elektr maydoniga q nuqtaviy zaryad 

kiritilgan. Natijaviy  maydon kuchlanganlik      na     burchak ostida  yo'nalgan   

va √    ga  teng boʻlgan nuqtalarning geometrik o‟rnidan hosil bo‟lgan  aylananing 

radiusini toping. 

 

5.9. Maydon kuchlanganligi    bo‟lgan bir jinsli elektr maydoniga q nuqtaviy zaryad 

kiritilgan. Natijaviy  maydon kuchlanganlik       ga teng bo'lgan va    vektoriga 

perpendikulyar yo'nalgan  nuqtalarning geometrik o‟rnidan hosil bo‟lgan  aylananing 

radiusini toping. 

 

5.10. Modullari teng,  qarama-qarshi  ishorali ikkita nuqta viy zaryadlar  maydon 

kuchlanganligi    bo‟lgan bir jinsli elektr bir-biridan 2d masofada joylashgan. Agar  

maydon kuchlanganligi nolga teng bo'lgan nuqtalarning geometrik o‟rni  radiusi d 

bo'lgan  aylana  hosil qilsa , zaryadlar modullarini toping.  Har bir zaryadning qiymati 

4 marta kamaysa va ularning    maydonidagi joylashuvi o'zgarishsiz qolsa, maydon 

nol bo'lgan nuqtalarning  geometrik o‟rni qanday bo'ladi? 

 

5.11. Maydon kuchlanganligi    bo‟lgan bir jinsli elektr maydoniga radiusi R bo'lgan tekis 

zaryadlangan sfera  kiritildi. Agar hosil bo'lgan natijaviy  maydon kuchlanganlik  

vektorlari va    maydon orasidagi maksimal burchak 30° bo'lsa, sharning zaryadini 

toping. Sfera    maydoniga kiritilgandan so'ng, undagi zaryad taqsimoti o'zgarmadi 

deb hisoblang. 
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5.12. Tekis zaryadlangan cheksiz tekislikdan R masofada joylashgan A to'g'ri ip ham tekis  

zaryadlangan (rasmga qarang). Ipning birligiga to‟g‟ri keluvchi zaryad musbat va 𝞴  

ga teng, tekislikning birlik yuzasiga to‟g‟ri keluvchi zaryad manfiy va –    ga teng. B 

nuqta tekislik yaqinida va uning chap tomonida AC perpendikulyaridan R masofada 

joylashgan. B nuqtadan o'tuvchi kuch chizig'i AC  perpendikulyarga qanday   

burchak ostida keladi? 

 
5.13. Agar sig‟imi  C bo'lgan, U potentsial farqiga zaryadlangan yassi  kondansator  ikki 

marta kichik sig‟imli , qoplamalari qisqa tutashtirilgan (plastinkalari yuzasi  bir xil ) 

kondensator qoplamalari orasiga kiritilsa , elektr maydon  kuchlari qanday ish 

bajaradi? 
 

5.14.  S yuzali uchta bir xil metall plastinkalar bir-biridan d masofada parallel joylashgan 

(d plastinkalarning chiziqli  o'lchamlari bilan solishtirganda kichik). O'ng 

lpastinkaning  zaryadi Q (Q> 0), qolgan ikkitasi zaryadlanmagan. Kalitni ulash  

orqali batareya ikkita plastinkaga ulandi (rasmga qarang); sistemaning elektr maydon 

energiyasi o'zgarmadi. Batareyaning EYK va plastinkalarni  zaryadlashda  batareya 

tomonidan bajarilgan ishni toping.  
 

5.15. S yuzali  uchta bir xil metall plastinkalar  bir-biridan d masofada parallel joylashgan 

(d plastinkalarning chiziqli  o'lchamlari bilan solishtirganda kichik). Tashqi plastinka 

EYK  E bo‟lgan  batareyaga ulangan, K kaliti ochiq (rasmga qarang). Kalit 

yopilgandan keyin qancha issiqlik ajraladi? 

                                             

5.14-masalaga 5.15-masalaga 
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5.16. S yuzali  uchta bir xil metall plastinkalar  bir-biridan d masofada parallel joylashgan 

(d plastinkalarning chiziqli  o'lchamlari bilan solishtirganda kichik) va EYK E va 2E 

bo'lgan batareyalarga ulangan (rasmga qarang). O'rta plastinka o'ngga d/2 ga 

siljiganida (tashqi plastinkalar qo‟zg‟almagan   holatda) tashqi kuch qanday ish 

qiladi? 
 

5.17. Radiusi R bo'lgan yupqa metall diskning sig'imi      ga teng. Har biri q zaryad bilan 

zaryadlangan va dastlab cheksiz masofada joylashgan bunday ikkita diskni ustma-ust 

joylashtirish uchun qanday ish  bajarish kerak? 
 

5.18. Tomoni   bo'lgan muntazam uchburchak shaklidagi yupqa dielektrik  plastinka 

notekis zaryadlangan (rasmga qarang): tomoni     bo'lgan muntazam uchburchak 

ko'rinishidagi plastinkaning ichki qismi    sirt zichligi bilan zaryadlangan  va tashqi 

qismi   sirt  zichlikda ( > 0) . Agar plastinkadagi   zaryad tekis taqsimlansa, uning  

markazidagi potensial necha marta o'zgaradi? 

                                  
 

 

5.19. Radiusi R boʻlgan ikkita yakkalangan dielektrik sfera mavjud. Birinchi sferaning 

birinchi yarmida sirt zichligi 2   bir tekis taqsimlangan, ikkinchi yarmida esa sirt  

zichligi 5 /3 . Ikkinchi sharning yarmida zaryad zichligi  /3 va  yarmida 2 /3 ga 

teng. Sferalarning elektrmaydon energiyasi qanchaga  farq qiladi? 

 

5.20. Rasmda ko'rsatilgan elektr zanjirida   ikkita rezistor orqali  o‟tadigan toklar beriladi. 

Qolgan rezistorlar orqali o‟tadigan toklarni toping. 

 

5.16-masalaga 5.18-masalaga 
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5.21. Yig'ilgan  elektr ranjirida  rezistorlarning  qarshiliklari (rasmga qarang) omlarda 

berilgan, AB sim qarshiligi juda kichik. Agar AB o'tkazgichdan 3 A tok o'tsa, tashqi 

zanjirdagi I tokni toping. 

 

 
5.22. Keltirilgan elektr zanjirida tarmoqlanmagan  qismdan 6 A tok o'tadi. Rezistorlarning 

qarshiliklari omlarda berilgan, AB va CD o‟tkazgichlar  qarshiliklari juda kichik. AB 

va CD o‟tkazgichlardagi toklarni va AC qismidagi kuchlanishni toping. 

 

 
 

5.23.  Elektr zanjirining AB qismi  R qarshiligi bir xil bo'lgan ikkita rezistordan va 

qarshilikgi 2R bo'lgan yuqori qarshilikli simdan iborat. Sim bo'ylab surilishi mumkin 

bo'lgan harakatlanuvchi kontakt ikkita rezistorli qismning o'rta nuqtasiga ulangan 

(rasmga qarang). Harakatlanuvchi kontaktning holatiga qarab AB qism qarshiligining 

minimal va maksimal qiymatlarini toping. Tutashtiruvchi simlarning qarshiligini 

hisobga olmang. 
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5.24. Zanjir  har birining qarshiligi 10 Om bo'lgan uchta bir xil rezistordan yig'iladi va 

doimiy kuchlanish manbaiga ulanadi (rasmga qarang). Manba kuchlanishini 

o‟zgartirmagan holda  qarshiliklardan biri orttirilganda , zanjirning qandaydir 

qismidagi  tok  20 foizga oshdi. Qarshilikni necha Om oshirilgan? 

 

5.25. Rasmda ko'rsatilgan elektr zanjirida rezistorlarning R qarshiliklari o'rnatiladi, 

qisqichlardagi  kuchlanish doimiy.     qarshilikning qanday qiymatida unda 

maksimal quvvat ajraladi? 

               
 

 

5.26. Yig'ilgan zanjirda rezistorlarning qarshilik qiymatlari (rasmga qarang) Om larda 

berilgan, AB simningrining qarshiligi juda kichik. AB simdagi  tok kuchi 12 A ga 

yetganda yonib ketadi. Manba kuchlanishining  qanday  minimal qiymatida AB sim 

yonib ketadi? Manba kuchlanishi 103V dan 105V gacha oshirilsa, zanjirda 

ajraladigan  quvvat necha marta o'zgaradi? 

 
5.27. Qarshiligi 2 Om  bo'lgan sim bo'lagidan  tayorlangan halqaning AB diametrining 

qarama-qarshi nuqtalariga  10 V kuchlanish berilgan. Peremichka (aylanani   qarama-

qarshi  diyametral nuqtalarini tutashtirgan sim) halqa 

bo'ylab o'z markazi atrofida aylanishi  mumkin (rasmga 

qarang), uning qarshiligi juda kichik. Halqaning simi va 

peremichka  bir xil  20 A tokni ko'tara oladi. AB bo'limida 

peremichkani  aylantirish orqali erishish mumkin bo'lgan 

maksimal quvvat qancha? Bunda peremichka AB diametr 

bilan  qanday burchak hosil qiladi? 

 

5.24-masalaga 5.25-masalaga 
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5.28. 18 V kuchlanishli  manba  va uchta voltmetr mavjud. Ketma-ket ulangan  1- va 2- 

voltmetrlar  manbaga ulanganda voltmetrlar  mos ravishda 6 va 12 V kuchlanishni 

ko'rsatdi. Uchala voltmetr  ketma-ket ulannib  manbaga ulanganda, 3-voltmetr   7,2 V 

ni ko'rsatdi. Agar 2- va 3-voltmetrlar  parallel, ularga 1-voltmetr ketma-ket ulanib, 

so‟ng manbaga ulansa, har bir voltmetrning ko'rsatkichlari qanday bo'ladi? 
 

5.29. Rasmda ko'rsatilgan elektr zanjirida   va    rezistorlarining qarshiliklari tengdir va 

voltmetr nol kuchlanishni ko'rsatadi (undagi tok nolga teng).    rezistor va voltmetr 

joylari  almashtirilgandan so'ng,     va    rezistorlaridagi toklar o'zgarmadi va 

voltmetr 5 V kuchlanishni ko'rsata boshladi.    va    qarshiliklar nisbatni va tok  

manbai kuchlanishini  toping.  

 
5.30. Rasmlarda R qarshilik va bu qarshilikdagi kuchlanish bilan  tokni o'lchash uchun 

ampermetr va voltmetrni ulashning ikkita varianti ko'rsatilgan. Tok manbaining  

kuchlanishi o‟zgarmagani holda, voltmetrlarning  ko'rsatkichlari ikki marta,  

ampermetrlarniki  esa 1,5 marta farq qildi. Ampermetr va voltmetrning ichki 

qarshiliklarini toping. 

 
5.31. Rasmda ko'rsatilgan elektr zanjirida ikkita qarshilik   30 Om dan va ikkitasi   60 Om  

dan qarshilikka ega; ampermetrlarning qarshiliklari  juda kichik . Doimiy kuchlanish 

manbaiga ( A va B nuqtalarga) ulaganda, ampermetrlarning ko‟rsatkichlari  1 A ga 

farq qildi. Manba kuchlanishi qanday? 
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5.32. Rasmda ko'rsatilgan elektr zanjirida rezistorlarning qarshiliklari bir xil va 1 kOm ga 

teng, ampermetrlarning qarshiliklari nolga teng, qisqichlardagi kuchlanish 140 V. 

Ampermetrlarning ko'rsatkichlarini toping. 

 

 
 

5.33. Rasmda ko'rsatilgan elektr zanjirida rezistorlarning qarshiliklari teng va 

voltmetrlarning qarshiliklari bilan solishtirganda kichik, qisqichlardagi kuchlanish 

120 V. Voltmetrlarning ko'rsatkichlarini toping. 

 

5.34. Rasmda ko'rsatilgan elektr zanjirida rezistorlarning qarshiliklari teng  va 1 kOm ga 

teng, ampermetrning qarshiligi nolga teng, qisqichlardagi kuchlanish 120 V. Agar 

ampermetr 3 mA ni ko'rsatsa, voltmetr ko'rsatkichini toping. 

 

           
 

 

5.35. Rasmda ko'rsatilgan elektr zanjirida  ulangan  voltmetrlar bir xil va ularning 

qarshiliklari zanjirning qolgan elementlari qarshiliklaridan  ancha katta bo‟lsa, 

voltmetrlar ko'rsatkichlarini toping. Qisqichlardagi  kuchlanish 12 V. 

 

5.36. Uchta bir xil rezistor va uchta bir xil voltmetrdan yig'ilgan sxema (rasmga qarang) 

doimiy kuchlanish manbaiga ulangan. 1 va 2 voltmetrlarning ko'rsatkichlari ikki 

marta  farq qildi  va 3 voltmetr 5 V kuchlanishni ko'rsatdi. Manba  kuchlanishi 

qanday? 

5.33-masalaga 5.34-masalaga 
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5.37.  Qisqa tutashuv toki  6A bo‟lgan  batareya qarshiligi R = 5 Om bo'lgan rezistorga 

ulanganda , 1 A  tok beradi. Ushbu batareya orqali  tashqi zanjirda qanday eng katta  

quvvat olish mumkin? 
 

5.38. Rasmda ko'rsatilgan elektr zanjirida       va      . Zanjir tarmoqqa 

ulanganda, unda P quvvat ajraladii va   ,    qarshiliklarida R2, R4 ga qaraganda 2 

ko‟p quvvat ajraladi.     va     qarshiliklar joylari almashtirilsa, zanjirda qanday 

quvvat ajraladi? 
 

5.39. Rasmda ko'rsatilgan sxema qiymatlari noma'lum   bo'lgan rezistorlardan iborat. 

Tashqi tarmoqqa  A va C  nuqtalar  yoki B va D nuqtalar orqali ulanganda zanjirda 

bir xil P quvvat ajralib chiqadi. Tashqi tarmoqqa  B va C  nuqtalar yoki A va D  

nuqtalar orqali ulanganda esa zanjirda 2P quvvat ajraladii. Tarmoqa  C va D nuqtalar 

orqali  ulanganda qancha quvvat ajraladi?  

              

 

 

5.40.  39-sonli masala uchun rasmda ko'rsatilgan sxema qiymatlari noma'lum   bo'lgan 

rezistorlardan iborat. Kuchlanish manbayiga navbatma-navbat A va B, C va D, B va 

C nuqtalar orqali ulanganda,  P quvvati ajraldi.  A va C yoki B va D nuqtalari orqali 

shu manbaga ulanganda , 2P quvvat ajraldi. Zanjir  A va D nuqtalari orqali manbaga  

qanday quvvat ajraladi? 

5.35-masalaga 5.36-masalaga 

5.38-masalaga 5.39-masalaga 
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5.41. Rasmda ko'rsatilgan elektr zanjirida  barcha rezistorlar bir xil qarshilikka ega, 

kuchlanish manbai A va B nuqtalariga ulanadi.  Rezistorlar orqali o‟tadigan toklar  

ruxsat etilgan maksimal qiymatga yaqin.  Qandaydir vaqt momentida  qarshilik AE 

yonib ketadi. Zanjirda ajraladigan  quvvat necha marta kamayadi? Biroz vaqt o'tgach, 

AE dan keyin AD rezistori yonib ketadi. Keyingi yonib ketadigan  rezistor qaysi?  

Agar ikkinchi bo‟lib BD rezistor yonib ketsa, keyingi yonib ketadigani  qaysi biri 

bo‟ladi? 

 
5.42. Radiusi r bo'lgan silindrsimon o'tkazgich solishtirma qarshiliklari    va    bo'lgan 

ikkita bir hil bo'lakdan va ularni bog'laydigan L uzunlikdagi bir jinsli bo'lmagan 

qismdan iborat (rasmga qarang). Solishtirma qarshiligi    bo„lgan o„tkazgichning 

uzunlik  birligiga to„g„ri keladigan kuchlanish U1 ga teng bo„lsa va bir jinsli 

bo„lmagan qismning solishtirma  qarshiligi chiziqli ravishda    dan    gacha 

o„zgarsa, bir jinsli bo„lmagan kesimda qanday issiqlik quvvati ajralib chiqadi?  

 
5.43. Rasmda ko'rsatilgan elektr zanjirida kondensatorlar  dastlab zaryadlanmagan va K1 va 

K2 kalitlar ochiq. K1 kalit yopilgandan keyin galvanometrdan qanday zaryad o„tadi? 

Agar K1 kalit  ochilib, keyin K2  kalit  yopilsa, bu galvanometr orqali qanday zaryad 

o„tadi? 
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5.44. Rasmda ko'rsatilgan zanjirdagi K kalitining yopilishi natijasida kondansator yuqori 

qoplamasining zaryadi o'zgarishini toping. Batareyalarning ichki qarshiliklari nolga 

teng deb hisoblang. 

 

5.45. Ikkita bir xil C sig'imli yassi kondansator    zaryadlarga ega. Pastki kondensatorning 

qoplamalari  orasidagi masofa juda qisqa vaqtda  ikki marta  ortirildi. 

Qoplamalarning  kinetik energiyasini e'tiborsiz qoldirib, bajarilgan ishni toping. Agar 

        bo'lsa, rezistorlarning har birida qancha issiqlik ajralib chiqadi? 

               
 

 

5.46. Rasmda ko'rsatilgan elektr zanjirida kondensatorlarning sig'imlari va batareyaning 

EUK  ma'lum. Dastlab, kondansatorler zaryadlanmagan va K kalit ochiq. K kalit 

yopilgandan keyin zanjirda qancha issiqlik ajralib chiqadi? Ushbu miqdorning qancha 

qismi akkumulyator ichida chiqariladi? Batareyaning ichki qarshiligi qarshilik 

qarshiligidan ancha kichik ekanligini hisobga oling. 

 

5.47. Kalit yopilgandan so'ng darhol rasmda ko'rsatilgan zanjirning AB qismidan qanday 

tok o'tadi? Batareyaning EYK E = 36 V, R = 200 Om, ikkinchi kondensatorning 

cig‟imi birinchisining sig‟imidan ikki marta ko'p, batareyaning ichki qarshiligi nolga 

teng. 

       

5.44-masalaga 5.45-masalaga 

5.46-masalaga 5.47-masalaga 
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5.48. Rasmda ko'rsatilgan elektr zanjirida  R = 6 Om, E = 12 V, bir kondensatorning 

sig‟imi ikkinchisining sig‟imidan ikki marta ko'p. Batareyaning ichki qarshiligiga 

e'tibor bermasdan, kalitni yopgan momentda batareyadan o‟tadigan tokni toping. 

 

5.49. Rasmda ko'rsatilgan elektr zanjirida batareyaning EUK si  E , rezistor qarshiligi R, 

kondatorlarning sig'imlari bir xil, batareyaning ichki qarshiligi nolga teng. Dastlab, 

kondansatorlar zaryadsiz, K kalit ochiq. Kalit yopilgan momentda rezistor orqali 

o‟tadigan tokni, shuningdek, kondensatorlardan biridagi kuchlanish 3E/4 ga teng 

bo'lgan paytda rezistor va batareyadan o'tadigan toklarni toping. 

        
 

 

5.50. Rasmda ko'rsatilgan elektr zanjirida  rezistorlar bir xil qarshilikka ega R, 

batareyaning EYK  E ga teng va uning ichki qarshiligi nolga teng. Dastlab, 

kondansatorlea zaryadsiz, K kaliti ochiq. Kalit yopilgandan so'ng, kondensatorlardan 

biridagi kuchlanish dastlab ortadi , qandaydir vaqt momentida  maksimal U 

qiymatiga erishadi va keyin kamayadi. Bu vatq momentida  ikkinchi kondansatordagi 

kuchlanish va akkumulyatordan o'tadigan tok  qanday? 

 

5.51. Rasmda ko'rsatilgan elektr zanjirida qarshilik qiymatlari omlarda ko'rsatilgan, 

batareyaning  EYK 12 V, uning ichki qarshiligi nolga teng. Kalit yopilishidan oldin,  

sxema statsionar holatda bo'ladi. Kalit yopilgan vaqt momentida  batareya va 

peremichka orqali o‟tadigan toklarni toping. 

            

5.48-masalaga 5.49-masalaga 

5.50-masalaga 5.51-masalaga 
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5.52. Rasmda ko'rsatilgan elektr zanjirida kondensatorlarning sig'imlari, rezistorlarning 

qarshiliklari va batareyaning EYK berilgan, batareyaning ichki qarshiligi nolga teng. 

K kaliti yopilishidan oldin, kondansatorlar zaryadsiz. Kalit yopilgan vaqt momentida  

rezistorlar orqali qanday toklar o'tadi? Batareya kondensatorlarning butun zaryadlash 

vaqtida qanday ishni bajaradi? Zaryadlash vaqtida rezistorlarning har birida qancha 

issiqlik ajraladi? 
 

5.53. Rasmda ko'rsatilgan sxemada        , kondensatorlarning sig'imlari C va 2C, 

ularning zaryadlari q ga teng va qutblari  bir xil. Kalit ulangandan keyin 

rezistorlarning har birida qancha issiqlik chiqariladi? 

                   
 

 

5.54.  Oldingi masala rasmida  ko'rsatilgan sxemada           kondensatorlarning 

sig'imlari C va 2C ga teng. Yuqori kondansator zaryadlanmagan, pastdagilari esa U 

potentsial farqigacha zaryadlangan. Kalit yopilgandan keyin rezistorlarning har birida 

qancha issiqlik ajraladi? 
 

5.55. C sig'imli N ta bir xil kondensatorlar halqada ketma-ket, bir joyda ochiq kalit bilan 

ulanadi . Kondensator zaryadlari    ,   , ga teng. ..,    (kondensatordagi zaryad bir 

yo'nalishda halqani aylanib o'tishda birinchi bo'lib duch keladigan plastinkadagi 

zaryadni tushunamiz). Kalit yopilgandan keyin ulanish simlarida qancha issiqlik 

ajraladi? 
 

5.56. Rasmda ko'rsatilgan sxema ikkita bir xil diodlardan iborat,         V,         V 

bo'lgan ikkita batareya va qarshilik R. Diyotlarning to'g'ri tokga qarshiligi 4 Om, 

teskari  tokga cheksiz; batareyalarning ichki qarshiligi nolga teng. R ning qaysi 

qiymatida rezistorda ajraladigan quvvat maksimal bo'ladi? Bu maksimal quvvat 

qancha? 

 

5.52-masalaga 5.53-masalaga 
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5.57. Agar D diodining VAX i (dioddan o'tuvchi  I tokning undagi   kuchlanishga 

bog'liqligi)            formula bilan tavsiflangan bo'lsa, rasmda ko'rsatilgan 

zanjirdagi tokni toping. bu erda tok  amperlarda, kuchlanish esa voltlarda ifodalanadi. 

Batareyaning EYK va rezistorning qarshiligi rasmda ko'rsatilgan, batareyaning ichki 

qarshiligi nolga teng. 

 
 

5.58. Massalari va elektr zaryadlari teng bo'lgan teng ikkita shar bir xil og‟irlik kuchi  

maydonida  bir vertikalda,  bir-biridan h masofada joylashgan. Pastki shar 

mahkamlangan  va yuqoridagi shar erkin tusha boshlaydi. Mahkamlangan shardan 

h/2 masofada, erkin tushayotgan sharning tezligi nolga aylanadi. Sharning erkin tusha 

boshlagan vaqt momentidagi tezlanishini va   erkin tushishdagi maksimal tezligini 

toping. Erkin tushish tezlashnishi g. 

 

5.59. Ideal ip bilan belgilangan nuqtaga biriktirilgan, massasi m bo'lgan zaryadlangan shar 

gorizontal yo'nalgan bir jinsli elektr maydoniga joylashtirilgan. Elektr kuchi tortishish 

kuchidan ikki marta katta. Shar pastki holatda ushlab turiladi (rasmga qarang), keyin 

qo'yib yuboriladi. Sharning eng yuqori ko'tarilish momentida ipning gorizont bilan 

hosil qilgan burchagi qanday? Bu vaqtda ipning taranglik kuchi qanday bo'ladi? 

 

5.60. Har biri bir xil q zaryadga ega bo'lgan m massali ikkita zarra bir-biridan L masofada 

ushlab turiladi. Zarrachalardan biri bo‟shatilgandan so'ng, ikkinchisi bo‟shatib 

yuborilgan zarracha tomon doimiy V tezlik bilan harakatlana boshlaydi. Zarrachalar 

yaqinlashadigan eng kichik masofani va bu minimal masofaga yaqinlashish vaqtidagi 

tashqi kuchning ishini toping. 

 

 

                          
 

5.59-masalaga 5.60-masalaga 
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5.61. 4q va q nuqtaviy  zaryadlar bir-biridan d masofada mahkamlamgan (rasmga qarang). 

q zaryaddan d/6 masofada joylashgan −q zaryadli va massasi m bo'lgan zarrachaga 

eng qanday kichik tezlik berilsa, u qo'zg'almas zaryadlardan o'tuvchi to'g'ri chiziq 

bo'ylab harakatlanib, 4q zaryadga etadi? 

 

 
5.62. m massali  zaryadli zarracha q>0 momenti p bo„lgan statsionar elektr dipol 

maydonida R  radiusli aylana bo‟ylab  tekis aylanadi. Zarrachaning aylanish  davrini 

toping.   

 

5.63. Zaryadsiz chang zarrasini radiusi R bo'lgan tekis  zaryadlangan halqaning simmetriya 

o'qida, halqa markazidan qanday masofada   joylashtirilganda, unga  ta'sir qiluvchi 

kulon kuchi maksimal bo‟ladi?  

Ko'rsatma. Chang zarrasini  halqa maydonidan hosil bo‟lgan dipol deb hisoblash 

mumkin. Elektr maydonidagi dipolga ta'sir qiluvchi kuch maydonning bir jinsli 

emasligi darajasiga bog'liq. 

 

5.64. L uzunlikdagi  vaznsiz dielektrik sterjen bilan bo‟g‟langan, massalari bir xil m 

boʻlgan, bir xil q zaryadlarga ega boʻlgan ikkita sharcha cheksizlikdan  qoʻzgʻalmas 

zaryadlangan, kichik ikkita kichik teshiklar bo‟lgan  shar tomon, sharning 

markazidan oʻtuvchi toʻgʻri chiziq boʻylab  harakatlanadi (rasmga qarang) .Sfera 

dielektrik, uning zaryadi  sirti bo‟ylab  tekis taqsimlangan, sharning radiusi sterjen 

uzunligidan 4 marta kichik. Sterenning dielektrik sindirunchanligi 1 ga  teng. 

Sterjenning  markazi sharning markazi biman mos tushgan paytdagi sterjenning 

taranglik kuchi  sterjen  shardan cheksiz masofada joylashgandagi taranglik  kuchidan 

ikki marta katta  bo'ldi. Sharning zaryadi qancha? Sharlardan biri sharning 

markazidan o'tayotgan vaqtda sterjenning taranglik kuchi bu kuchning cheksizlikdagi 

qiymatidan necha marta katta bo‟ladi? Shar bo'ylab uchib o'tishlari uchun 

sharchalarning cheksizlikdagi boshlang‟ich tezligi qanday bo'lishi kerak?   
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5.65. Yassi kondansator qoplamalari gorizontal holatda joylashgan va qisqa tutashtirilgan. 

Qoplamalarning yuzasi S, ular orasidagi masofa d. Qoplamalar orasidagi fazoga 

huddi shunday yuzali yupqa metall plastinka pastki qoplamadan d/4 masofada 

kiritilgan. Plastinaning massasi m va zaryadi q  ga teng. Boshlang'ich paziyatidan  d/4  

masofa  yuqoriga ko‟tarilishi uchun plastinkaga yuqoriga yo‟nalgan qanday  minimal 

boshlang‟ich tezlik berish kerak? 

 

5.66. Tashqi manba ta'sirida qoplamalari zaryadlari + Q va -Q bo'lgan yassi kondansator 

qoplamalari  markazida elektron va ionlardan iborat yupqa ionlashgan qatlam bir 

zumda hosil bo'ladi. Ionlarning (elektronlarning) qanday umumiy zaryadida elektron 

va ion qatlamlarining to'liq ajralishi sodir bo'ladi? Hosil bo'lgan ionlarning zaryadini 

Q ga teng deb hisoblab, elektron qatlamning musbat zaryadlangan kondensator 

plastinkasiga yetgan momentidagi kinetik energiyasini toping. Kondensator 

qoplamalarining yuzasi S, ular orasidagi masofa d. Ionizatsiya jarayonida hosil 

bo'lgan zaryadlangan zarrachalarning issiqlik harakati va ularning kondensator 

qoplamalari orasida joylashgan neytral gaz bilan o'zaro ta'sirini hisobga olmang. 

 

5.67. Rasmda ko'rsatilgan sxemad a yassi kondensatorning qoplamalari orasiga kiritilgan 

massasi m va zaryadi q bo'lgan zarracha tinch holatda joylashgan. Kalit yopilgandan 

keyin t vaqt ichida zarracha tezligi V ga teng bo'ldi. Bu vaqt momentida 

kondensatorning Q zaryadi qanday? Qoplamalar orasidagi masofa d berilgan; og‟irlik 

kuchining ta'sirini va q  zaryadining ta'siri tufayli qoplamalarda  zaryadlarning qayta 

taqsimlanishini hisobga olmang. 

 

5.68. Massasi m bo'lgan tekis zaryadlangan ingichka halqa induksiyasi B  ,  simmetriya 

o'qiga  parallel bo‟lgan bir jinsli magnit maydonda   aylanadi (rasmga qarang). 

Aylanishning bir yo„nalishida    burchak tezlikda, teskari yo„nalishda 

aylanayotganda    tezlikda  halqa uziladi. Halqaning zaryadini toping. Aylanuvchi 

halqaning hususiy  magnit maydonini hisobga olmang. 

 

 

                  
 

5.67-masalaga 5.68-masalaga 



 

91 

5.69. Solishtirma  zaryadi q/m boʻlgan, V tezlikka tezlashtirilgan zarracha x oʻqi boʻylab 

x>0 yarim fazoda uchadi, bu yerda z oʻqi boʻylab yoʻnalgan induksiyasi       

      tenglama bilan ifodalangan magnit maydon hosil boʻladi,    va L ma'lum 

konstantalardir. Zarracha maydon sohasiga maksimal qancha chuqurlikka kirib 

boradi? 

 

5.70. Induksiyasi    bo‟lgan bir jinsli magnit maydon x o'qi bo'ylab yo'nalgan. Elektr 

maydon kuchlanganligi              tenglama bilan vaqt bo'yicha garmonik 

o'zgaradi va faqat x tashkil etuvchiga ega.  m massali q>0 zaryadli zarra maydonlar 

sohasiga        tezlikda uchib kiradi. Elektr maydonining chastotasi         

bo'lsa, zarrachaning  kirish nuqtasidan maksimal uzoqlashishini masofasini toping. 

Og‟irlik kuchi  ta'sirini hisobga olmang. 

 

5.71. Massasi m bo'lgan zaryadlangan zarracha E va induksiya B bo'lgan o'zaro 

perpendikulyar bir jinsli elektr va magnit maydonlarda joylashgan. Agar zarrachaning 

boshlang'ich tezligi nolga teng bo'lsa, bu sohalarda harakatlanayotganda davriy 

ravishda erishadigan maksimal kinetik energiya qancha? E << cB deb hisoblang, bu 

erda c - yorug'lik tezligi, ya'ni harakat norelativistikdir. Og‟irlik kuchi  ta'sirini 

hisobga olmang. 

 

5.72. Kuchlanganligi  E induksiya B bo‟lgan bir jinsli elektr va magnit maydonlar qarama-

qarshi yo‟nalgan. m massali q>0 zaryadli zarra maydonlar sohasiga  B vektorga   

burchak ostida (       )    tezlik bilan uchib kiradi. Zarra traektoriyasining 

minimal egrilik radiusini toping. Og‟irlik kuchi  ta'sirini hisobga olmang. 

 

5.73. Relyativistik bo'lmagan zaryadlangan zarracha kuchlanganligi  E va induksiyasi B 

(E B) bo'lgan to‟g‟ri burchak ostida  kesishgan elektr va magnit maydonlarda 

harakat qiladi, shuning uchun u fazoning ba'zi nuqtalaridan ikki marta teng va 

qarama-qarshi tezliklarda o'tadi. Ushbu nuqtalardan o'tishdagi minimal tezlik qancha? 

Ko'rsatilgan traektoriya bo'ylab harakatlanadigan zarrachaning eng kichik  tezligi 

qancha? 
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5.74. Zaryad q bo'lgan zarracha kuchlanganligi E va induksiyasi B bo'lgan o'zaro 

perpendikulyar bir jinsli elektr va magnit maydonlari sohasida harakatlanadi. 

Zarrachaga F = -hV  qarshilik kuchi  (h musbat doimiy) ham ta'sir qiladi deb 

hisoblasak, bu sohada  zarrachaning barqaror holatdagi tezligini toping. 
 

5.75. Muntazam uchburchak elektr zanjiri  egilgan gorizontal sim, kalit, batareya va 

uzunligi    va massasi m bo'lgan peremichkadan iborat bo'lib, simli materialdan 

yasalgan (rasmga qarang). Peremichka simmetrik tarzda joylashgan, uning kontakt 

oralig‟i       ga teng. Elektr zanjiri unduksiyasi  B bo‟lgan bir jinsli vertikal magnit 

maydonida joylashgan. t = 0 vaqtida kalit yopiladi va peremichka  egilgan sim 

bo'ylab ishqalanishsiz siljiy boshlaydi. Sim va heremichka  uzunlik  birligining 

qarshiligi    ga, batareyaning EYK E ga teng va uning ichki qarshiligi nolga teng deb 

hisoblab, zanjir uziladigan  t vaqtini toping.  Induksiya EYK va o'z  induktsiyaning 

EUK ni hisobga olmang. 
 

5.76.  Kondensator qoplamalari  sim orqali tutashtirilgan va  induksiyasi B bo‟lgan bir 

jinsli  magnit maydoniga paralel joylashtiriladi  (rasmga qarang). Metall plastinka 

kondansator orqali B ga perpendikulyar V tezlikda uchib o'tadi, uning qalinligi 

plitalar orasidagi masofadan 3 marta kam. Qrralardagi  effektlarni e'tiborsiz qoldirib, 

plastinka kondansatorni to'liq "yopib qo'ygan" momentda qoplamalarda 

induksiyalangan  zaryadlarning zichligini toping. 

                  
 

 

5.77. O‟tkazgichda tok vaqt o'tishi bilan arra tish qonuniga ko'ra o'zgarib turadi (rasmga 

qarang), uning yonida o‟tkazgich halqa  mavjud. Konturdagi induksion tokning 

vaqtga bog‟liqligining grafigini sifat jihatdan tuzing. Agar siz ideal diodni 

qo'shsangiz, bu grafik qanday o'zgaradi: 

a) sim zanjiriga; b) halqa zanjiriga? Ideal 

diod bir yo'nalishda  tokka  qarshilik 

ko'rsatmaydi   va teskari yo'nalishda tok 

o'tkazamaydi.  

 

 

 

5.75-masalaga 5.76-masalaga 
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5.78. Induksiyasi B bo‟lagn bir jinsli  magnit  maydonida to'g'ri burchak ostida egilgan 

simli ramka egilish nuqtalari orqali o‟tuvchi o‟q atrofida   burchak tezlik  bilan 

aylanadi (rasmga qarang). B vektor aylanish o'qiga perpendikulyar. Ramka qarshiligi 

R ga teng va uning o'lchamlari rasmda ko'rsatilgan. Ramkaning induktivligini 

e'tiborsiz qoldirib, undagi induksiyon tokning maksimal qiymatini toping. Ramkaning 

qanday vaziyatida induksion tok maksimal qiymatiga erishiladi? 

 
5.79. O‟zgarmas tok oqayotgan to'g'ri sim va   to'rtburchak shaklidagi  o'tkazgich ramka bir 

tekislikda joylashgan. Ramkaning ikki tomoni simga parallel (rasmga qarang). Agar 

ramka simdan uzoqroq bo'lgan tomoni atrofida  180 ° ga aylantirilsa, u holda 

ramkadan    zaryadi o'tadi. Agar ramka, burilmasdan, boshlang'ich holatidan 

uzoqlashtirib, uzoq  tomonning o'rnini yaqin tomoni egallasa, ramkadan o'tgan zaryad 

   bo'ladi. Agar ramka dastlabki holatidan simga parallel bo'lgan va ramkaning 

markazidan o'tadigan o'q atrofida 90 ° ga aylantirilsa, ramkadan qanday zaryad 

o'tadi? 

 

5.80. Simli ramka tok oqayotgan  cheksiz simdan doimiy tezlikda uzoqlashtirilganda  

(rasmga qarang), ramkada ma'lum miqdorda issiqlik ajiraladi. Ramka ikki katta 

tezlikda uzoqlashtirilsa, ajralgan issiqlik necha marta o'zgaradi? Simdagi tok 

o‟zgarmas saqlanadi deb hisoblang. Ramkaning induktivligini hisobga olmang. 

 

 

                                      

5.79-masalaga 5.80-masalaga 
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5.81.  O‟tkazgich ramkani kesib o‟tuvchi magnit oqimi                  qonuniga 

ko'ra    dan     gacha ko'tarilganda, unda ma'lum miqdorda issiqlik ajraldi. Agar   

parametri ikki marta oshirilsa va oqim o'zgarishi chegaralari o‟zgarmas  qolsa, 

ramkada ajraladigan issiqlik necha marta o'zgaradi? Ramkaning induktivligini 

hisobga olmang. 

 

5.82. Radiusi R bo'lgan ingichka simli halqaning tekisligi induksiyasi B bo‟lgan bir jinsli 

magnit maydonining  induksiya chiziqlariga perpendikulyar. Halqaning induktivligi 

L, qarshilik R.  Halqa 180 ° ga tez  burilsa, halqada qancha issiqlik ajralib chiqadi. ? 

Bu holda halqadan qanday zaryad o'tadi?  

 

5.83. To‟liq qarshiligi R bo‟lgan  reostat orqali batareyaga ulangan g‟altak  simli ramka 

ichida joylashgan. Reostatning qarshiligi R dan 2R/3 gacha kamaytirilganda, 

ramkadan q zaryad o'tdi. Reostatning qarshiligi 2R/3 dan R/3 gacha kamaytirilsa, 

ramkadan qanday zaryad o'tadi? G‟altakning, batareya va  simlarining qarshiligini 

hisobga olmang. 

 

5.84. Tomoni L bo'lgan kvadrat shaklidagi  simli ramka qalinligi  L/2 bo‟lgan sohada hosil 

qilingan  induksiyasi B bo'lgan, ramka tekisligiga perpendikulyar yo‟nalgan bir jinsli 

magnit maydon sohasidan o‟tadi (rasmga qarang). Ramkaning massasi m, qarshiligi 

R.  Ramka bu sohadan o‟tib ketishi uchun qanday minimal tezlikda kirishi kerak? 

Ramkaning induktivligini hisobga olmang,  ramkaning yo'nalishini o'zgarmagan 

holda ko'rib chiqing. 

 

5.85. Massasi m,  tomoni    bo'lgan muntazam uchburchak  shaklidagi  simli ramka,  V 

tezlikda harakatlanib,  induksiyasi  B,  ramka tekisligiga perpendikulyar bir jinsli  

magnit maydon sohasiga uchib kiradi (2-rasmga qarang). Ramkada I tok doimiy 

saqlanadi (tok yo'nalishi rasmda ko'rsatilgan). Ramka maydon sohasiga to'liq kirib 

bo‟lgandan so‟ng,  uning  tezligi qanday bo'ladi? 

 

 

                                             
 

5.84-masalaga 5.85-masalaga 
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5.86.  X o'qi bo'ylab    tezlik bilan harakatlanuvchi kvadrat shalkidagi simli ramka z o'qi 

bo'ylab yo'naltirilgan bir jinsli bo'lmagan  magnit maydon egallagan x> 0 yarim 

fazoga uchadi                     > 0. Ramkaning ikki tomoni x o'qiga  parallel 

va ramkaning tekisligi z o'qiga perpendikulyar holatini saqlaydi. Agar ramkaning 

massasi m va b tomoni berilgan bo'lsa va magnit maydon ramkaning butun tekisligini 

kesib o'tgan vaqtga qadar (ramka maydonga to‟liq kirguncha) qancha  issiqlik 

miqdori ajralgan bo'lsa, harakat paytida unda to'liq to'xtaguncha ham shuncha issiqlik 

ajralgani ma‟lum. Ramka maydon egallagan hududga qancha masofaga kirib boradi.? 

Ramka qarshiligi qanday? Ramka induktivligini  hisobga olmang va          deb 

hisoblang. 

  

5.87. Radiusi R bo'lgan o'tkazgich halqa uzun solenoidni simmetrik tarzda o'rab oladi.  

Solenoiddagi magnit maydon induksiyasi vaqt o'tishi bilan chiziqli ravishda 

o'zgaradi. Halqa d kichik kenglikda  kesilgan (rasmga qarang). Halqaning qalinligi R 

dan ancha kichik va d dan ancha katta deb hisoblab, kesim ichidagi Elektrostatik 

(Kulon)  va uyurmaviy elektr maydonlarning nisbatini toping. 

 
5.88. O'tkazuvchi kvadrat ramka simmetrik ravishda R radiusli solenoidni o'rab oladi. 

Solenoid ichidagi magnit maydon chizmadan tashqariga yo'naltiriladi va vaqt o'tishi 

bilan chiziqli ravishda ortadi:       . Solenoiddan tashqaridagi magnit maydonni 

e'tiborsiz qoldirib, kvadrat uchlaridan teng masofada joylashgan 1 va 2 nuqtalar 

orasidagi ramkadagi zaryadlarning ajralishidan kelib chiqadigan potentsial farqni 

toping (rasmga qarang). 
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5.89. Rasmda ko'rsatilgan sxemada K kalit ulanganda, lampada 50 Vt, g‟altakda esa 150 Vt 

quvvat ajraladi. Kalit uzilgan momentda lampada  qanday quvvat ajraladi? 

Batareyaning qarshiligini hisobga olmang  va lampaning qarshiligini cho‟g‟lanishga 

bog‟liq emas deb hisoblang. 

 
5.90. Rasmda ko'rsatilgan sxemada akkumulyatorga induktivligi L bo'lgan g'altak va R 

qarshilikka ega bo'lgan rezistor ulangan bo'lib,  K  kalitini bir muddat ulanadi. Agar 

kalit uzilgandan keyin rezistorda kalit yopilgan vaqtga nisbatan besh marta ko'proq 

issiqlik ajralib chiqsa, kalit qancha vaqt yopilgan? Batareyaning ichki qarshiligi va 

g‟altakning omik qarshiligi e'tiborga olinmaydi. 

 
5.91. Rasmda ko'rsatilgan sxemada batareyaning EYK E , kondensatorlarning sig'imlari bir 

xil va C ga teng, batareyaning ichki qarshiligi ahamiyatsiz. Dastlab, kondansatorlar 

zaryadsiz, K kaliti ochiq. Ikkita chegaraviy holat uchun:       va        kalit 

yopilgandan keyin rezistorlarning har birida ajraladigan issiqlik miqdorini toping.  

 

5.92. Rasmda ko'rsatilgan sxemada    va    kalitlari dastlab ochiq edi va kondensator 

zaryadlanmagan.    kalit yopilgandan keyin bir muncha vaqt o'tgach, g‟altak orqali 

o‟tuvchi tok          ga teng bo'lganda,    kalit yopiladi.     kalitini yopishdan 

oldin va yopilgandan keyin darhol g‟altakdagi kuchlanish qanday qanday bo‟lgan? 

G‟altak  qarshiligi  va batareyaning ichki qarshiligi hisobga olinmasin. 

                     

5.91-masalaga 5.92-masalaga 



 

97 

5.93. Rasmda ko'rsatilgan sxemada batareyaning EYK 12 V, barcha rezistorlarning 

qarshiliklari bir xil va 4 Om ga teng, g‟altakning omik qarshiligi va batareyaning 

ichki qarshiligi nolga teng. Kalit yopilishidan oldin, toklar doimiy , sxema statsionar 

holatda bo'ladi. Kalit ulangandan so'ng darhol va ulangandan keyin uzoq vaqt o'tgach, 

barcha rezistorlardagi toklarni aniqlang. 

 
5.94. Rasmda ko'rsatilgan sxemada batareyaning EYK 12 V, barcha rezistorlarning 

qarshiliklari bir xil va 4 Om ga teng, g‟altakning omik qarshiligi va batareyaning 

ichki qarshiligi nolga teng. Kalit ochilganda, yopilgandan so'ng darhol va 

yopilgandan keyin uzoq vaqtdan keyin barcha rezistorlardagi toklarni aniqlang.  

 
5.95. Rasmda ko'rsatilgan sxemada qarshilik qiymatlari ikki marta farq qiladi, 

batareyasining EYK  E, batareyaning ichki qarshiligi va g‟altaklarning omik 

qarshiligi ahamiyatsiz. Kalit yopilishidan oldin toklar doimiy, sxema statsionar 

holatda bo'ladi. Kalit yopilgandan so'ng darhol batareyadan o'tadigan tokni va 

g‟altaklardagi kuchlanishlarni toping. 

 

5.96. Rasmda ko'rsatilgan sxemada        ,        ,         , E =12 V. 

Batareyaning ichki qarshiligi va g‟altakning omik qarshiligi ahamiyatsiz. Peremichka  

kaliti yopilganda, g‟altak va kondensator energiyalari  necha marta farq qiladi? 

Kalitni ochgandan so'ng darhol batareyadan o‟tadigan tokni toping. Kalit ochilgandan 

uzoq vaqtdan keyin kondansatorda saqlanadigan energiyani toping. 

                             

5.95-masalaga 5.96-masalaga 
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5.97. Rasmda ko'rsatilgan sxemada barcha rezistorlar bir xil, batareyaning EYK 12 V, 

batareyaning ichki qarshiligi va g‟altakning omik qarshiligi ahamiyatsiz. Kalitni 

uzishdan oldin toklar doimiy , sxema statsionar holatda bo'ladi. Kalitni uzgan 

momentda g‟altakdagi kuchlanish qanday bo‟ladi? 

 
5.98. Ikkita bir xil g‟altak  bir o‟zakka  o'ralgan. Birinchisi     kaliti orqali qarshilik R va 

EYK E bo'lgan  manbaga ulanishi mumkin (rasmga qarang). Ikkinchisi    kalit orqali 

qisqa tutashtirilishi mumkin. Dastbal  kalitlar ochiq.    kaliti yopilgandan keyin bir 

biroz vaqt o'tgach, R qarshilikdagi tok  0,5E/R qiymatiga yetganda,    kalit  yopiladi. 

Shundan keyin g‟altaklardagi toklar qanday bo'ladi?    kaliti ochilsa, ikkinchi 

g‟altakdagi tok qancha bo'ladi? 

 

 
 

5.99. Rasmda ko'rsatilgan sxemada g‟altaklarning induktivliklari bir xil va ularning aktiv 

qarshiligi nolga teng. Zanjirda doimiy tok aylanadi. G‟altaklardan biridagi o‟zak tez 

chiqarib olinadi va uning induktivligini ikki marta kamayadi. Doimy tok  qaror 

topgandan  so'ng, o‟zak asta sekinlik bilan  g‟altak ichiga  qayta kiritiladi. Tokning 

dastlabki energiyasining qanday qismi rezistorda issiqlik shaklida chiqariladi? 
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5.100.  Л neon lampa R = 1000 Om qarshilik orqali manbaga ulanadi (1-rasmga qarang), 

manba kuchlanishi  vaqtga bog‟liqshaklda ko'rsatilgan qonunga muvofiq o'zgaradi. 

Lampaning volt-amper xarakteristikasi (ya'ni chiroq orqali o'tadigan tokning undagi 

kuchlanishga bog'liqligi) 2-rasmda keltirilgan. 3. Lampa  kuchlanish V ortishi bilan V = 

120 Voltda yonadi (tok o`ta boshlaydi), V ning pasayishi bilan V = 100 V da chiroq 

o`chadi. Lampa orqali o‟tadigan tokning vaqtga bog`liqlik grafigini tuzing.U orqali 

o'tgan to'liq zaryadni toping. 

 
5.101.  O‟zgaruvchan tok tarmog'iga ulangan lampada ajraladigan o'rtacha quvvatni 

kamaytirish uchun unga ketma-ket diod ulandi. Diodning to'g'ri tokka qarshiligi 

lampaning qarshiligidan ancha kam, teskari tokka esa lanpaning qarshiligiga teng. 

Chiroqda ajraladigan o'rtacha quvvat  necha marta o'zgargan? 

 

5.102. Plazma qatlami (ionlangan gaz) kuchlanganligi   va qatlamga perpendikulyar 

bo‟lgan bir jinsli elektr maydoniga joylashtirildi. Elektronlarning ionlarga nisbatan 

siljishi (hosil bo'lgan tebranishlarni so‟ngandan keyin)   ga teng bo'lsa, plazma 

elektronlarining kontsentratsiyasi qanday?    maydon yo‟qotilgandan so'ng 

"elektron" qatlamning "ion" qatlamiga nisbatan kichik tebranishlari qanday 

chastotada sodir bo'ladi? Elektronning zaryadi va massasi ma'lum. Massiv ionlar 

tebranishlarda ishtirok etmaydi deb  hisoblang. 

 

5.103. Plazma shari (ionlangan gaz) kuchlanganligi    bo‟lgan bir jinsli  elektr maydonga 

joylashtirildi. Plazma elektronlarining ionlarga nisbatan siljishi natijasida sfera 

ichidagi elektr maydon kuchlanganligi yo'qoladi. Sferadan tashqarida hosil bo'lgan 

elektr maydon kuchlanganligining maksimal qiymati qanday? Agar elektronlar 

konsentratsiyasi N ga teng bo'lsa, "elektron" sferaning "ion" ga nisbatan kichik 

tebranishlari qanday chastotada sodir bo'lishi mumkin? 
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6. MEXANIK VA ELEKTR TEBRANISHLAR 

 

6.1. Bikrligi k bo‟lgan  prujinaga massasi m bo„lgan idish va  shunday massali  plastilin 

bo„lagi ipga osilgan (rasmga qarang). Ipni yoqib yuborgandan so'ng, plastilinning 

idish bilan to‟qnashuvi  prujina  deformatsiyalanmagan paytda sodir bo'ladi. 

To„qnashuvni absolyut noelastik deb hisoblab, idishga yoppishgan plastilinning 

birgalikdagi  tebranishlarining amplitudasini toping. 

 
6.2. Uzunligi L bo'lgan ideal ip bilan bog'langan teng massali ikkita yuk silliq gorizontal 

stolga joylashtirilgan. Yuklardan biri devorga vaznsiz prujina bilan biriktirilgan 

(rasmga qarang). Keyingi harakat jarayonida bu yuklar noelastik to'qnashuvdan keyin 

to'xtab qolishi uchun yuklarni o'ngga (prujinani cho'zish orqali) qancha masofaga 

siljitib qo‟yib yuborish kerak? 

 

 
 

6.3. Massasi m bo'lgan brusok silliq gorizontal stol ustida yotgan bir xil massali taxta 

ustiga qo'yilgan. Jismlar vertikal devorga har biri k bikrlikdagi prujinalar bilan 

biriktirilgan (rasmga qarang), brusok va taxta orasidagi ishqalanish koeffitsienti 𝝻. 

Dastlabki holatda brusokka  biriktirilgan prujina        ga cho‟zilgan, pastki 

prujina deformatsiyalanmagan, jismlar harakatsiz ushlab turiladi. Jismlar erkin qo‟yib 

yuborilgandan keyin brusok tebranishlarining amplitudasini, davrini, va brusokka  

ta‟sir etuvchi ishqalanish kuchini toping. 
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6.4. Massalari (m ) teng bo'lgan ikkita yuk  silliq gorizontal stol ustida joylashgan va 

elastik koeffitsientlari k va 4k bo'lgan prujinalar bilan devorlarga biriktirilgan 

(rasmga qarang). Yuklar bir vaqtning o'zida x o'qi bo'ylab tebranma harakatga 

keltiriladi: birinchisi chapga turtib yuboriladi, ikkinchisi esa priujina siqilgan holda 

qo‟yib yuboriladi. Yuklarning maksimal kinetik energiyalari    ga teng. 

Deformatsiyalanmagan prujinalar bilan ular orasidagi masofa  √       ga teng 

bo'lsa, yuklar tebranish jarayonida qanday minimal masofa yaqinlashadi? Tebranish 

boshlanganidan qancha vaqt o‟tib, ular orasidagi masofa minmal bo‟ladi? 

 
6.5. Silliq gorizontal stolda joylashgan m massali yuk devorga bikrligi k bo'lgan prujina 

orqali bog'langan va    amplituda bilan tebranadi. Prujina maksimal darajada 

cho'zilgan paytda, jismga devorga yo‟nalgan     doimiy kuch  1/2 davr ta‟sir qiladi. 

   kuchini ta‟siri to‟xtagandan so‟ng yukning maksimal tezligi qanday bo'ladi?    

kuchining ta‟siri besh marta takrorlanib, to‟xtatilgandan so‟ng  yukning maksimal 

tezligi qanday bo'ladi? 
 

6.6. Silliq stol ustida yotgan va devorga qattiqligi k bo'lgan prujina bilan mahkamlangan 

m massali taxtaga gorizontal ip bog'langan bir xil  m massali brusok qo'yildi (rasmga 

qarang). Qandaydir vaqt momentida ip doimiy V tezlikda tortila  boshlandi. Taxta va 

brusok orasidagi ishqalanish koeffitsienti 𝝻 ga teng deb hisoblab, taxtaning birinchi 

to'xtash joyigacha  ko‟chishini toping. 

 
6.7. Massasi m boʻlgan jism silliq gorizontal stol ustida yotadi va devorga bikrligi k 

boʻlgan deformatsiyalanmagan prujina bilan biriktiriladi (rasmga qarang). Jismga 

devordan uzoqlashtiruvchi F doimiy gorizontal kuch qo'yiladi. Jismning boshlang'ich 

holatidan maksimal siljishi     ga teng bo'lishi uchun kuch qancha vaqt ta‟sir qilishi 

kerak? 
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6.8. Qattiqligi k (rasmga qarang) bo'lgan ip va prujina yordamida shiftga osilgan m 

massali yuk muvozanat holatidan       ga pastga siljitiladi va qo‟yib yuboriladi. 

Yuk birinchi marta yuqoriga ko'tarilishda qanday yo'l yuradi? Yukni  prujina bilan 

to'qnashmasligi uchun ipni etarlicha uzun deb hisoblang. 

 
6.9. Prujinaga shiftga osilgan shar A amplitudali garmonik tebranishlar bajaradi. Sharning 

tebranishlarini to'xtatmasdan pastdan elastik aks etuvchi gorizontal tekislik kirtladi. 

Sharning tekislikka ketma-ket zarbalari dastlabki garmonik tebranishlar davrining 2/3 

qismiga teng vaqt oralig'ida sodir bo'lishi uchun bu tekislikni muvozanat holatidan 

qanday masofada joylashtirish kerak? 

 

6.10. Vaznsiz ip bilan bog'langan, massalari bir xil bo'lgan ikkita yuk m, bikrligi k  bo‟lgan 

prujinaga biriktiriladi va qo'yib yuboriladi (rasmga qarang). Ip bardosh bera oladigan 

maksimal taranglik kuchi       ni tashkil qiladi. Prujinaning maksimal 

cho„zilishini toping. 

 

6.11. Massasi m bo'lgan it silliq gorizontal sirtda yotgan va qattiqligi k bo'lgan prujina 

bilan devorga biriktirilgan M massali taxtada o'tiradi (rasmga qarang). Qandaydir 

vaqt momentida  it taxtaga nisbatan doimiy V tezlik bilan taxta bo'ylab devor tomon 

yugura boshlaydi. Prujinaning birinchi marta maksimal qisqarishi vaqtida it devorga 

qanchaga  yaqinlashadi? 

                       
 

6.10-masalaga 6.11-masalaga 
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6.12. Devorga qattiqligi k bo'lgan deformatsiyalanmagan prujina bilan biriktirilgan m 

massali yuk statsionar konveyerda joylashgan (rasmga qarang). Tasma va yuk 

orasidagi ishqalanish koeffitsienti 𝝻 ga teng. Vaqt t = 0 bo'lgan paytdan boshlab, lenta 

tezligi        qonuniga muvofiq o'sishni boshlaydi. Yukning hosil bo'ladigan 

tebranishlarining amplitudasini toping. 

 
6.13. Gorizontal stolda m massali yuk mavjud bo'lib, unga bikrligi k bo'lgan prujina 

biriktirilgan (rasmga qarang). Yuk va stol orasidagi ishqalanish koeffitsienti 𝝻 ga 

teng. Muayyan vaqt momentidan boshlab prujinaning erkin uchi doimiy    tezlikda 

tortila boshladi. Harakat paytida yukning tezligi va elastik kuch qanday maksimal 

qiymatlarga etadi? 

 
6.14. Massasi m bo„lgan, devorga bikrligi k prujina bilan biriktirilgan jism gorizontal stol 

ustida yotibdi (rasmga qarang). Jism va stol orasidagi ishqalanish koeffitsienti 𝝻 ga 

teng, boshlang'ich holatda prujina deformatsiyalanmagan. Jismga devordan 

uzoqlashtiruvchi  F doimiy gorizontal kuch qo‟yiladi. Prujinaning 𝝙L  yakuniy (jism 

to'xtaguncha) cho‟zilishining F kuchning absolyut qiymatiga bog'liqligi grafigini 

chizing. 

 
6.15. Devorga prujina bilan biriktirilgan muz bo'lagi silliq gorizontal tekislikda tebranadi 

(rasmga qarang). Erish tufayli muz massasi ikki marta kamaydi. Tebranishlar 

amplitudasi qanday o'zgargan? Erish sekin va hosil bo'lgan suv tebranishlarga 

to'sqinlik qilmaydi deb hisoblang. 
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6.16. Massalari m, 2m va m bo'lgan uchta sharlar har biri L uzunlikdagi ideal iplar bilan 

bog'langan (rasmga qarang). Yuqori shar  gorizontal spisaga kiydirilgan  va u bo'ylab 

ishqalanishsiz siljishi mumkin. Pastki shar o'zi osilgan ipda amplitudasi     bol‟gan  

og‟ish burchagida  (    )  tebranganda, yuqoridagi  ipning vertikal holatini 

ta'minlash uchun spisadagi sharga  qo'yilishi kerak bo'lgan gorizontal garmonik 

kuchni toping. Yuqori sharga gorizontal kuch qo'yilmasa, bu sistemada  kichik 

tebranishlar qanday chastotalarda sodir bo'lishi mumkin? 

 
6.17. Massalari teng bo„lgan ikkita yuk  ideal prujina bilan bog„langan va gorizontal 

stolning silliq qismi bo„ylab ma‟lum tezlikda harakatlanadi. Tezlik vektori prujina 

bo'ylab yo'nalgan va  birinchi yuk nosilliq sirttga "urilmaguncha" deformatsiyasiz 

qoladi (nosilliq polosa orqasida stol yana silliq bo'ladi). Nosilliq polosa yuklara  

tezligiga perpendikulyar joylashgan va L kenglikka ega (rasmga qarang). Birinchi 

yuk va nosilliq sirt orasidagi ishqalanish koeffitsienti 𝝻, ikkinchi yuk stolning butun 

yuzasi bo'ylab ishqalanishsiz harakat qiladi. Prujina bikrligining qanday qiymatlarida 

polosani kesib o‟tish uchun zarur bo'lgan yuklarning boshlang‟ich tezligi minimal 

bo'ladi? Bu minimal tezlik qiymatini aniqlang? 

 
6.18. Nosilliq gorizontal stol ustida harakatsiz turgan ponaning qiya yog‟i bo„ylab yuqori 

nuqtadan m massali kubcha sirpnadi.  Bu sirt gorizontga    burchak hosil qiladi  va  

har biri L uzunlikdagi ikkita qismdan iborat: yuqori qismi, ishqalanish koeffitsienti 

            (x o'qi qiya yog‟ bo‟ybab yo'nalgan) qonuniga muvofiq o'zgaradi  va 

pastki qismida              . Stol tomondan ponaga ta‟sir etuvchi va ponaning 

harakatsizligini ta‟minlovchi ishqalanish kuchining vaqtga bog‟liqligi grafigini 

tuzing. Kubchaning boshlang‟ich tezligi nolga teng.  

Ko'rsatma. Eng oddiy yechim ishqalanish koeffitsienti o'zgaruvchan bo'lgan sirtdagi 

kubchaning harakati va prujinada yukning tebranishlari orasidagi o'xshashlik asosida 

olinadi. 
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6.19. Bir-biri bilan germetik tarzda bog'langan va boshqa uchlari atmosferaga ochiq bo'lgan 

S va 2S yuzali  ikkita gorizontal quvurlarda massalari m va 4m bo'lgan ikkita porshen 

mavjud (rasmga qarang). Uzunligi L bo'lgan vaznsiz qattiq sterjen bilan bog'langan 

porshenlar oratasida ideal gaz mavjud. porshenlar quvurlar ichida ishqalanishsiz 

siljishi mumkin va boshlang‟ich holatda ulanish joyidan L/2 masofada joylashgan. 

Porshenlar orasidagi gaz harorati o„zgarmaydi deb xisoblab, quvurlar bo„ylab 

porshenlarning kichik tebranishlar davrini toping. Atmosfera bosimi    ga teng. 

 
6.20. Chiziqli qarshiligi   bo'lgan ikkita parallel simlar gorizontga   burchak ostida qiya 

bo'lgan tekislikda bir-biridan L masofada joylashgan va EYK E bo‟lgan 

akkumulyatorga ulangan. Ularga perpendikulyar bo'lgan m massali sterjen simlar 

bo‟ylab ishqalanishsiz siljishi mumkin (rasmga qarang) . Konturni   induksiyasi B 

bo‟lgan vertikal yo‟nalgan bir jinsli magnit maydon kesib o‟tadi. Zanjirning 

gorizontal qismlarining qarshiligini (shu jumladan batareyaning ichki qarshiligini) 

e'tiborsiz qoldirib, sterjenning muvozanat holatini toping. Agar sterjen bu holatdan 

biroz siljitilganda, uning kichik tebranishlar davri qanday bo'ladi? Induksiya 

hodisalariga e'tibor bermang.  

 
6.21. Ideal tebranish konturida  kondensatordagi zaryadning amplitudasi      Kl ni tashkil 

qiladi. Tebranishlar jarayonida      s vaqt oralig'idagi kondensator zaryadi      Kl 

ga o'zgargan. Zanjirdagi tok amplitudasining minimal qiymati qanday bo‟lishi 

mumkin? 

 

6.22. Tebranishlar bo'lmagan zanjirda  L induktivlik  va C sig'imli kondensatorlarga  t = 0 

vaqt momentida EYK             
  

√  
 qonuniga muvofiq o'zgaradigan  manba 

ketma-ket ulanadi. Kondensator zaryadi qanday  maksimal qiymatga  yetadi? 
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6.23. Ma'lum bir kuchlanishgachazaryadlangan kondensator ikkilamchi chulg‟ami ochiq  

bo'lgan transformatorga ulanganda (chap rasmga qarang) zanjirda  davri    va tok 

amplitudasi     bo‟lgan tebranishlar paydo bo'ladi. Xuddi shu boshlang'ich zaryadga 

ega bo'lgan kondensatorga ketma-ket ulangan ikkita shunday transformatorning 

birlamchi chulg‟amidagi  tokning vaqtga bog'liqligi grafigini chizing. 

Transformatorlardan birida ikkilamchi chulg‟am bu holda  ham ochiq, ikkinchisida 

esa ideal diodaga ulangan (o'ng rasmga qarang). Diodning to'g'ri tokka  qarshiligi 

nolga teng, teskari tokka esa cheksiz, transformatorlar orasida o'zaro magnit oqim 

yo'q. 

 
6.24. Rasmda ko'rsatilgan sxemada kondensatorning sig'imi C ga teng, g'altakning 

induktivligi L, 3 chiqish  g'altakning o'rtasidan ulangan, kalit K 1 holatda. Zanjirda 

tebranishlar mavjud emas. K kalitini 2 holatga o‟tkazib,    EYK    amplitudali 

sinusoidal  generatoriga ulanadin. Biroz vaqt o'tgach, o‟zgaruvchan tok ampermetiri 

yana nolni ko‟rsatadi. Generatorning chastotasini va kondtnsatordagi zaryadning 

amplitudasini toping.  

 
6.25. Rasmda ko'rsatilgan sxemada barcha kondensatorlarning sig'imlari bir xil va C ga 

teng, g‟altakning induktivligi L. Diyotlarning to'g'ri tokka qarshiligi nol, teskari tokka 

cheksiz katta. Dastlabki holatda faqat    kondensator    zaryadgacha zaryadlanadi 

(qutblari rasmda ko'rsatilgan). K kalit yopiladi.    kondensator zaryadining vaqtga 

bog'liqlik grafigini chizing. 
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6.26. Sig‟imi C bolgan kondensator, induktivligi L bo‟lgan g‟altak  va EYK  E bo'lgan 

manbadan tuzilgan zanjrda kondensatorga parallel ravishda  yonish kuchlanishi      

, o‟chish kuchlanish      bo‟lgan neon lampa ulanadi (rasmga qarang). Lampaning 

yongandagi  qarshiligini nolga teng deb hisoblash mumkin, va o'chirilgan holdagisi 

cheksiz.     momentda K kaliti yopiladi. Kondensator zaryadining vaqtga 

bog‟liqligi grafigini tuzing va uzoq vaqt davomida akkumulyatordan o‟tgan o‟rtacha 

tokni toping. Kalit yopilishidan oldin kondensator zaryadlanmagan. 

 
6.27. Tebranish konturida (rasmga qarang)   amplitudali   tok tebranishlari bilan bo'ladi. 

Zanjirdagi oqim       ga teng bo'lgan paytda, kalitni yopgan holda, xuddi shunday  

zaryadsiz kondensatorga ulangan. Zanjirdagi tok amplitudasi qanday bo‟lib qoladi? 

 
6.28. Berilgan tebranish konturida induktivlik L va sig'im C , zanjirida tokning amplitudasi 

   bilan tebranishlar sodir bo'ladi. Zanjirdagi tok maksimal qiymatga teng bo'lgan 

paytda, K kalit ulanadi (rasmga qarang). Ikkinchi g‟altak ulagandan keyin qancha 

vaqt ichida kondensatordagi zaryad maksimal qiymatga etadi? Bu maksimal qiymat 

qancha? 
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